Matematicka logika — prvi kolokvij 27. studenog 2019.

Teorija (sve na jedan papir)

1. Definirajte sljede¢e pojmove i navedite primjere gdje se trazi:

(a) (1 bod) oboriva formula, te navedite tri primjera oborivih formula koje sadrze samo
veznike A i V;

(b) (1 bod) savrsena konjunktivna forma; postoji li savrsena konjunktivna forma za formulu

(P—P)V(-QVPVQ)?

(¢) (1 bod) potpuni skup formula, te navedite jedan primjer potpunog beskonaénog inkon-
zistentnog skupa formula.

2. Iskazite sljedece tvrdnje:

(a) (1 bod) teorem dedukcije sistema RS, te navedite primjer skupa formula S # ) i formula
A i B tako da vrijedi SU{A} - Bi St/ B;

(b) (1 bod) tri svojstva inkonzistentnih skupova;

(¢) (1 bod) teorem kompaktnosti.

3. (4 boda) Za skup formula S kazemo da je maksimalno konzistentan ako je konzistentan i
za svaku formulu F' ¢ S vrijedi da je skup S U {F} inkonzistentan. Dokazite da je svaki
maksimalno konzistentan skup formula potpun. Je li svaki potpun i konzistentan skup formula
nuzno maksimalno konzistentan (dokazite ili odredite protuprimjer)?

Zadaci (svaki po 4 boda):

1. Za interpretaciju I sa S; oznacavamo skup svih formula F' takvih da je I(F') = 1. Dokazite
da skup Sy nije konacno aksiomatizabilan za niti jednu interpretaciju /.

2. (a) Odredite savrsenu konjunktivnu normalnu formu za formulu
(PAQ) < (-Q = R).

(b) Nekasu Ay, ..., A, elementarne konjunkcije takve da je A;V. ..V A, savrSena disjunktivna
normalna forma. Dokazite da za svaku interpretaciju I i sve ¢ € {1,...,n}, ako je
I(A;) =1, onda I(A;) =0 za sve j # 1.

3. Primjenom glavnog testa ispitajte oborivost formule
(@AR)A(PV=(Q 4+ R))) = (PA-Q).
Ako je formula oboriva, odredite neku interpretaciju koja to dokazuje.

4. Za skup formula S kazemo da je Saren ako za svaku interpretaciju I postoje formule F,G € S
takve da je I(F') # I(G). Dokazite da svaki Saren skup formula ima kona¢an Saren podskup.

5. Dokazite da je beskonacan nezavisan skup formula konzistentan.



