Matematicka logika - prvi kolokvij 20. 11. 2013.

Teorija:
1. Definirajte sljede¢e pojmove i navedite po jedan primjer:

(a) (1 bod) oboriva formula;
(b) (1 bod) logicki ekvivalentne formule;
(¢) (1 bod) potpun skup formula.

2. Iskazite sljedece tvrdnje:

(1 bod) Craigova interpolacijska lema;

(1 bod) teorem dedukcije za sistem RS

(a)
(b)
(¢) (1 bod) teorem kompaktnosti.

3. (4 boda) Neka je S skup formula logike sudova za koji postoji toéno jedna interpretacija [
tako da vrijedi I(S) = 1. Dokazite da je skup S konzistentan i potpun.

Zadaci:

1. Odredite po jednu konjunktivnu i disjunktivnu normalnu formu za formulu
(PVQ)AR)) & (P R)— (=P —=Q)).
2. Primjenom glavnog testa ispitajte ispunjivost formule
((PVR)V(-Q = (-Q = ~P)) = ((Q A R) » (-QV =R)).

Ako je formula ispunjiva, odredite neku interpretaciju koja na toj formuli ima vrijednost 1.

3. Neka je S konacan skup formula logike sudova te neka su S; i So podskupovi od S takvi da
sui Sy i Sy nezavisni skupovi aksioma za S. Pretpostavimo da je S; C S,. Dokazite da je
Sl - SQ.

4. Neka je A ispunjiv skup formula logike sudova. Dokazite:

{F:AFF}= () S:.

IEIA

(Ovdje Z4 oznacava skup svih interpretacija I takvih da je I[(A) = 1, aza [ € T4 sa Sy
oznacavamo skup svih formula F' takvih da je I(F) = 1.) Je li pretpostavka da je A ispunjiv
nuzna?

5. Neka je A zavisan skup formula logike sudova. Dokazite da postoji n € N i razli¢ite formule
Fy, ... F, € A, takve da je formula

P (F2—>(F3—>...(Fn_1—>Fn)...)>

tautologija.



