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SloZenost algoritama

DRUGI KOLOKVIJ

18. lipnja 2018.

. Definirajte sljedeée pojmove i probleme:

(a) NP-teski problem, te navedite primjer NP—teskog problema koji ne pripada klasi NP;
(b) PROBLEM POKRIVAC BRIDOVA, te navedite jednu konkretnu instancu tog problema;
(c) klasa DSPACE(f(n)), gdje je f: N — N neka funkcija.

. Iskazite sljedece tvrdnje i primijenite ih na situacije gdje se trazi:

(a) teorem o certifikatu, te primjenom njega pokazite SAT € NPTIME;

(b) teorem o prostornoj hijerahiji, te primjenom njega pokazite da postoji jezik L €
DSPACE(n®)\ DSPACE(nlogn);

(c) teorem o linearnoj kompresiji prostora.

Neka je S neki konacan multiskup koji sadrzi prirodne brojeve, te t € N. Oznacimo sa s
sumu svih elemenata skupa S. Neka je s — 2t > 0. Neka je S’ multiskup koji smo dobili
dodavanjem skupu S broja s — 2t. Dokazite da vrijedi sljedeca ekvivalencija:

postoji T'C S tako da vrijedi )  z =t ako i samo ako
zeT
postoji T C S" tako da vrijedi Y z= > .
x€T’ 2€S\T'

Koriste¢i prethodnu tvrdnju skicirajte dokaz sljedeée Cinjenice: PROBLEM SUMA PODSKUPA
<, PROBLEM PARTICIJA.

Oznacimo TAUT := {¢ : ¢ je tautologija logike sudova}. Dokazite da je jezik TAUT jedan
co—NP—potpun jezik.

. Dokazite direktno (bez pozivanja na problem SAT i njegove verzije) da je PROBLEM POKRIVAC

BRIDOVA polinomno reducibilan na PROBLEM KLIKA.
Dokazite da postoji odluciv jezik L tako da vrijedi L ¢ EXPSPACE.

Neka je L € NP neki jezik koji je co-NP potpun. Dokazite da je tada nuzno co—NP=NP.

Rezultati bi trebali biti objavljeni najkasnije u srijedu 20. lipnja 2018.

U srijedu 20.06.2018. trebali bi se odrzati uvidi u kolokviji, upisi ocjena i konzultacije
o daljnjim aktivnostima



