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1. Definirajte sljedeće pojmove i probleme:

(a)[1] vremenski polinomno izračunljiva funkcija, te navedite tri primjera;

(b)[1] PROBLEM SUMA PODSKUPA, te navedite jednu instancu tog problema;

(c)[1] problem TQBF i navedite tri primjera formula logike TQBF.

2. Iskažite sljedeće tvrdnje i primijenite ih na situacije gdje se traži:

(a)[1] Cook–Levinov teorem;

(b)[1] teorem o prostornoj hijerahiji;

(c)[1] Stockmeyerov teorem.

3.[4] Neka je L neki NP–potpun jezik, te neka L ∈ P. Dokažite da je tada nužno P=NP.

4.[5] PROBLEM PARTICIJE glasi:

Neka je S neki konačan skup, te A ⊆ P(S). Treba odrediti postoji li podskup
skupa A koji definira particiju skupa S (to znači da je njihova unija jednaka
skupu S, te su u parovima disjunktni).

PROBLEM k–PARTICIJE glasi:

Neka je V neki konačan skup, k ∈ N, te B ⊆ P(V ). Treba odrediti postoji li k
elemenata skupa B koji čine particiju skupa V.

Dokažite da vrijedi PROBLEM k–PARTICIJE ≤p PROBLEM PARTICIJE.

5.[5] PROBLEM PRESJEKA glasi:

Neka je {A1, . . . , An} skup konačnih skupova, te m ∈ N. Treba odrediti postoji li
skup A koji ima najvǐse m elemenata, te za svaki i ∈ {1, . . . , n} vrijedi A∩Ai 6= ∅.

Dokažite da je ovaj problem NP–potpun.

6.[5] Neka je f : N → N neka prostorno konstruktibilna funkcija za koju postoji n0 ∈ N tako da
za svaki n ≥ n0 vrijedi f(n) ≥ 22n. Dokažite da postoji odlučiv jezik L tako da vrijedi:

L ∈ DSPACE(f(n)) i L 6∈ DSPACE(2n).

7.[5] Označimo s K klasu svih jezika koji su odlučivi na nekom nedeterminističkom Turingovom
stroju čija je vremenska složenost jednaka O(log2 n). Dokažite da vrijedi K ⊆ PSPACE.

Rezultati bi trebali biti objavljeni najkasnije u srijedu 19. lipnja 2019. na mrežnoj
stranici s adresom https://www.math.pmf.unizg.hr/hr/teaching-vukovic

U srijedu 19.06.2019. trebali bi se održati uvidi u kolokviji, upisi ocjena i konzultacije
o eventualnim daljnjim aktivnostima.

Molim vas napǐsite vaš prijedlog termina za pisanje završnog kolokvija (ako imate
namjeru izlaziti na završni kolokvij).


