26. travnja 2022.

Prvi kolokvij iz kolegija Slozenost algoritama

1. a) Definirajte sljedeée pojmove, te navedite primjere gdje se trazi:

(1 bod) jezik koji nije Turing—prepoznatljiv, te navedite jedan primjer jezika koji nije
Turing—prepoznatljiv;

(1 bod) klasa NTIME(f(n)), gdje je f : N — R* proizvoljna funkcija, te navedite tri
jezika koji pripadaju klasi NTIME(nlogn);

(1 bod) klasa PTIME te navedite tri jezika koji pripadaju toj klasi.

b) Iskazite sljedeée tvrdnje:

(1 bod) teorem o egzistenciji univerzalnog Turingovog stroja;

(1 bod) teorem o redukciji nedeterministickog Turingovog stroja na deterministicki (po-
sebno istaknite vremensku slozenost svakog stroja);

(1 bod) teorem o netrivijalnosti vremenske hijerahije.

¢) (4 boda) Dokazite da jezik {(T,w) : T je Turingov stroj koji prihvacéa rije¢ w} nije Turing—
odluciv.

[\)

. (5 bodova) Dokazite da jezik {(T1,T5) : T} i T» su Turingovi strojevi i L(71) U L(T3) = {0,1}*}
nije odluciv.
3. (5 bodova) Dokazite da vrijedi 2"™! = O(3"/n).

4. (5 bodova) Dokazite da je funkcija f : N — N, f(n) = n°, potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokazite da vrijedi DTIME(2") #DTIME(3").



