19. travanj 2021.

Prvi kolokvij iz kolegija Slozenost algoritama

1. a) Definirajte sljedeée pojmove, te navedite primjere gdje se trazi:
(1 bod) Turing—neodluciv jezik, te navedite tri primjera Turing—neodlucivih jezika;
(1 bod) (k+ 1)-tra¢ni Turingov stroj simulira k—tra¢ni Turingov stroj s programom p;

(1 bod) potpuno vremenski konstruktibilna funkcija, te navedite primjer funkcije
f N — N koja nije potpuno vremenski konstruktibilna.

b) Iskazite sljedeée tvrdnje:

(1 bod) teorem o linearnom ubrzanju;

(1 bod) teorem o redukeiji visetracnog Turingovog stroja na jednotra¢ni (posebno istak-
nite vremensku slozenost svakog stroja);

(1 bod) teorem o praznini.

¢) (4 boda) Dokazite da za svaki visetracni Turingov stroj postoji jednotra¢ni Turingov stroj
koji mu je ekvivalentan.

2. (5 bodova) Dokazite da jezik {((M, ), (N)) : M i N su Turingovi strojevi takvi da je L(M) = L(N)}
nije odluciv.

3. (5 bodova) Neka su f1, f2,91,92 : N — R funkcije tako da vrijedi f1(n) = O(g1(n)) i fa(n) =
O(g2(n)). Dokazite da tada vrijedi fi(n) - fa(n) = O(g1(n) - g2(n)).

4. (5 bodova) Dokazite da je funkcija n +— n® potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokazite da je klasa PTIME zatvorena za konkatenaciju.



