Prvi kolokvij iz kolegija Slozenost algoritama 23. travanj 2019.

1. a) Definirajte sljede¢e pojmove, te navedite primjere gdje se trazi:

(1 bod) Turing—prepoznatljiv jezik, te navedite jedan primjer Turing—prepoznatljivog je-
zika koji nije Turing—odluciv;

(1 bod) klasa DTIME(nlogn), te navedite dva jezika koji pripadaju toj klas;

(1 bod) klasa EXPTIME.

b) Iskazite sljedece tvrdnje:

(1 bod) Riceov teorem;
(1 bod) teorem o vremenskoj hijerahiji;
(1 bod) teorem o univerzalnom Turingovom stroju.

c¢) (4 boda) Dokazite da halting problem nije rjesiv.

2. (5 bodova) Dokazite da sljedeéi jezik nije odluéiv:

{{T1,T5) : Ty i Ty su Turingovi strojevi takvi da L(Ty) N L(Ty) = 0}.

3. (5 bodova) Neka su f,g : N — RT takve da postoji ng € N tako da za svaki n > ng vrijedi
logy g(n) > 11 f(n) = O(g(n)). Dokazite da tada vrijedi log, f(n) = O(logy g(n)).

4. (5 bodova) Dokazite da je funkcija n — 3™ potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokazite da vrijedi DTIME(n?) # DTIME(n3).

Rezultati ¢e biti objavljeni krajem tjedna na web—stranici:
https://www.math.pmf.unizg.hr/hr/teaching-vukovic



