Prvi kolokvij iz kolegija Slozenost algoritama 24. travnja 2017.

1. a) Definirajte sljedeée pojmove, te navedite primjere:
(1 bod) jezik koji nije Turing—prepoznatljiv, te navedite jedan primjer jezika koji nije
Turing—prepoznatljiv;
(1 bod) funkcija g je aproksimativna gornja meda funkcije f, tj. vrijedi f(n)
te navedite primjer dvije razli¢ite funkcije f i g za koje vrijedi f(n)
g9(n) = O(f(n));

(1 bod) vremenski konstruktibilna funkcija.

O(g(n)),
O(g(n)) i

b) Iskazite sljedece tvrdnje:

(1 bod) teorem o redukciji visetratracnog Turingovog stroja na jednotraéni (posebno
istaknite vremensku slozenost svakog stroja);

(1 bod) Riceov teorem;

(1 bod) teorem o linearnom ubrzanju.

¢) (4 boda) Dokazite da jezik {(T,w) : T je Turingov stroj koji prihvacéa rije¢ w} nije Turing—
odluciv.

2. (5 bodova) Dokazite da jezik {(T') : T je deterministicki Turingov stroj koji prihvaca rije¢ 101}
nije odluéiv.

3. (5 bodova) Neka je f : N — R™ proizvoljna funkcija za koju vrijedi n < f(n), za svaki n € N.
Dokazite da vrijedi O(27(") C 20(/(n),

4. (5 bodova) Neka su f i g potpuno vremenski konstruktibilne funkcije, te o, € N takvi da
a+ B > 1. Dokazite da je tada i funkcija af + 8¢ potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokazite da je klasa PTIME zatvorena za unije.



