
Prvi kolokvij iz kolegija Složenost algoritama 5. svibnja 2014.

1. a) Definirajte sljedeće pojmove:

(1 bod) Turing–prepoznatljiv jezik. Navedite jedan primjer Turing–prepoznatljivog jezika
koji nije Turing–odlučiv.

(1 bod) Turingov stroj T simulira rad Turingovog stroja S s programom p.

(1 bod) klasa EXPTIME.

b) Iskažite sljedeće tvrdnje:

(1 bod) teorem o egzistenciji univerzalnog Turingovog stroja;
(1 bod) teorem o redukciji vǐsetračnog Turingov stroja na jednotračni Turingov stroj

(posebno istaknite vremensku složenost svakog stroja);
(1 bod) teorem o certifikatu.

c) (4 boda) Neka je Γ neki alfabet. Dokažite da je neki jezik L ⊆ Γ∗ Turingov–odlučiv ako i
samo ako su jezici L i Γ∗ \ L Turing–prepoznatljivi.

2. (5 bodova) Dokažite da jezik {(〈M, 〉, 〈N〉) : M i N su Turingovi strojevi takvi da je L(M) = L(N)}
nije odlučiv.

3. (5 bodova) Dokažite da vrijedi 2n+1 = O(3n/n).

4. (5 bodova) Dokažite da je funkcija n 7→ 2n potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokažite da je klasa PTIME zatvorena za simetrične razlike, tj. dokažite da ako
L1, L2 ∈ PTIME tada vrijedi (L1 \ L2) ∪ (L2 \ L1) ∈ PTIME.


