Prvi kolokvij iz kolegija Slozenost algoritama 24. travnja 2015.

1. a) Definirajte sljedeé¢e pojmove:
(1 bod) nedeterministicki Turingov stroj prihvaéa neku rijec;

(1 bod) univerzalni Turingov stroj;
(1 bod) klasa PTIME.

b) Iskazite sljedeée tvrdnje:

(1 bod) Riceov teorem;
(1 bod) teorem o linearnom ubrzanju;
(1 bod) teorem o vremenskoj hijerhiji.

¢) (4 boda) Dokazite da za svaku rekurzivnu funkciju f : N — N postoji potpuno vremenski
konstruktibilna funkcija g : N — N tako da za svaki n € N vrijedi f(n) < g(n).

2. (5 bodova) Dokazite da je jezik {(T) : T je deterministicki Turingov stroj takav da je L(T) = 0}
neodluciv.

3. (5 bodova) Neka je f polinom stupnja k. Dokazite da tada vrijedi f(n) = O(n¥).

4. (5 bodova) Dokazite da je funkcija f : N — N, f(n) = n°, potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokazite da je klasa PTIME zatvorena za konac¢ne presjeke.



