Prvi kolokvij iz kolegija Slozenost algoritama 18. travnja 2016.

1. a) Definirajte sljedeée pojmove, te navedite primjere:
(1 bod) Turing—neodluciv jezik, te navedite tri primjera Turing—neodlucivih jezika;

(1 bod) potpuno vremenski konstruktibilna funkcija, te navedite primjer funkcije
f N — N koja nije potpuno vremenski konstruktibilna;

(1 bod) klasa DTIME(n?), te navedite tri jezika koji pripadaju toj klasi.

b) Iskazite sljedece tvrdnje:

(1 bod) teorem o linearnom ubrzanju;
(1 bod) teorem o vremenskoj hijerahiji;
(1 bod) teorem o praznini.

¢) (4 boda) Dokazite da halting problem nije rjesiv.

2. (5 bodova) Dokazite da jezik {(T') : T je Turingov stroj polinomne vremenske slozenosti } nije
Turing—prepoznatljiv.

3. (5 bodova) Ispitajte odnos skupova O(7/(™) 1 30U/() za proizvoljnu funkeciju f : N — R*. Sve
svoje tvrdnje dokazite, odnosno odredite protuprimjere.

4. (5 bodova) Neka su f i g potpuno vremenski konstruktibilne funkcije. Dokazite da je tada i
funkcija f - ¢ potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokazite da je klasa PTIME zatvorena za konkatenaciju.



