Prvi kolokvij iz kolegija Slozenost algoritama 02. travnja 2013.

1. a) Definirajte sljedeé¢e pojmove:
(1 bod) Turing prepoznatljiv jezik
(1 bod) univerzalni Turingov stroj
(1 bod) DTIME(f(n)), ako je f : N — R™ neka funkcija

b) Iskazite sljedeée tvrdnje:

(1 bod) Riceov teorem o neoducivosti jezika

od) teorem o redukciji nedeterministickog Turingovog stroja na deterministicki
1 bod) t dukciji nedeterministickog Turi troj deterministicki
(posebno istaknite vremensku slozenost svakog stroja)

(1 bod) teorem o certifikatu

¢) (4 boda) Dokazite da za svaku rekurzivnu funkciju f postoji odluciv jezik L tako da vri-
jedi L ¢ DTIME(f(n)). Ne trebate dokazivati leme o potpuno vremenski konstruktibilnim
funkcijama.

2. (5 bodova) Dokazite da jezik {(M,w) : Turingov stroj M prihvaca rije¢ w} nije odluéiv.

w

. (5 bodova) Neka je f : N — RT proizvoljna funkcija za koju vrijedi n < f(n), za svaki n € N.
Dokazite da vrijedi O(2f(™) C 20(/(n),

4. (5 bodova) Dokazite da je funkcija n +— n3 potpuno vremenski konstruktibilna.

5. (5 bodova) Dokazite da vrijedi Horn-SAT € P.

6. (5 bodova) Dokazite da postoji odluciv jezik L tako da L ¢ NP.



