
JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1

Prvi jesenski rok � 29. kolovoza 2024.

Svaki zadatak rje²avajte na odvojenom papiru. Vrijeme rje²avanja je 120 minuta.

Nije dozvoljeno koristiti ni²ta osim pribora za pisanje.

Zadatak 1. (20 bodova)

a) Neka je p ∈ Z[x] polinom. Zapi²ite simbolima tvrdnju:

Ako p ima racionalnu nulto£ku, onda je p stupnja ve¢eg ili jednakog 2.

te njenu negaciju, obrat i obrat po kontrapoziciji.

b) Na skupu svih cijelih brojeva de�nirana je binarna relacija ρ:

x ρ y ⇐⇒ ∃k ∈ Z, 5 | (x+ k)2 + y2.

Pokaºite da je ρ relacija ekvivalencije. Neka je S particija skupa Z na klase ekvi-
valencije. Koliko S ima elemenata?
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Zadatak 2. (20 bodova) Zadani su skupovi A, B, C i D. Ispitajte odnos skupova

((A \ C)× (B \D)) ∪ ((C \ A)× (D \B)) i (A×B)4 (C ×D) .
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Zadatak 3. (20 bodova)
Niz F1, F2, . . . Fibonaccijevih brojeva de�niramo sa F1 = 1, F2 = 1 te Fn = Fn−1+Fn−2

za sve prirodne brojeve n ≥ 3. Dokaºite da za sve prirodne brojeve n vrijedi

F 2
1 + F 2

2 + . . .+ F 2
n = FnFn+1.
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Zadatak 4. (20 bodova)

a) Odredite posljednje tri znamenke broja 21232407
2244

.

b) Dokaºite (ne koriste¢i Dirichletov teorem o prostim brojevima u aritmeti£kom nizu)
da postoji beskona£no mnogo prostih brojeva oblika 3k − 1 za k ∈ N.
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Zadatak 5. (20 bodova)

a) Odredite sve nulto£ke polinoma p(x) = 3x3 − 16x2 + 27x+ 26.

b) Rastavite na parcijalne razlomke
2x4 − x3 + x2 − x+ 3

(x4 − 1)(x− 1)
.


