VEKTORSKI PROSTORI
2. kolokvij - 6. veljace 2024.

1. (a) (4 boda) Iskazite i dokazite teorem o dijagonalizaciji hermitskih operatora na real-
nom ili kompleksnom unitarnom prostoru.

(b) (3 boda) Neka je A linearni operator na unitarnom prostoru, U unitaran, H pozi-
tivni hermitski operator, takvi da je A = U H. Dokazite da je operator H jedinstven.
Diskutirajte jedinstvenost operatora U.

2. Operator A € L(C?) zadan je u kanonskoj bazi matri¢nim prikazom

(a) (5 bodova) Odredite matricu operatora (A — 21)sin(§A) u kanonskoj bazi.
(b) (2 boda) Postoji li @ € C takav da je {(A—21)sin(§A), cos(arA)} linearno zavisan
skup?
3. (a) (5 bodova) Neka je H potprostor od C* razapet vektorima (1,0,1,0),(0,2,0,0) i
(0,0,2,—1). Odredite najbolju aproksimaciju vektora (1,0,0,1) u H.
(b) (2 boda) Za svaki od vektora (1,0, 1,0),(0,2,0,0) i (0,0,2,—1) odredite njegovu
najbolju aproksimaciju u H.

4. Operator A € L(R?) zadan je formulom A(x,y) = (z — 2y, —2z + 5y).

(a) (4 boda) Dokazite da je A pozitivan operator.
(b) (3 boda) Je li operator A unitaran? Dokazite svoju tvrdnju.

5. Neka je V' kompleksan kona¢nodimenzionalan vektorski prostor.

(a) (3 boda) Ako je A € L(V) hermitski operator za kojeg vrijedi (A2*+1)(A3+1) = 0,
dokazite da je A = —1.

(b) (4 boda) Ako je P € L(V') ortogonalni projektor, odredite sve a,b € C takve da je
aP + b(P — I) takoder ortogonalni projektor.

REZULTATI I TERMINI UVIDA CE BITI OGLASENI NA WEB STRANICI KOLEGIJA.



