PROGRAM CJELOZIVOTNOG UCENJA

Otvoreni

kolegiji

Matematicki odsjek PMF-a
Zimski semestar 2026./2027.

Sveuciliste u Zagrebu



Kolegiji otvoreni polaznicima

U zimskom semestru akademske godine 2026./2027. zainteresirani polaznici mogu birati
medu 13 kolegija iz matematike, raCunarstva, matematickog obrazovanja i primijenjenih

v

nacina vrednovanja.

NAKNADA ZA POHADANJE

37.16 € poECTS bodu

Ukupna naknada za pojedini kolegij navedena je uz njegov opis.

BRZ| PREGLED

Elementarna geometrija 2

01 6 ECTS
Vrednovanje u matemati¢ckom obrazovanju

02 5 ECTS
Strukture podataka i algoritmi

03 5 ECTS
Osnove algoritama

04 5 ECTS
Uvod u programiranje

05 6 ECTS
Kombinatorna i diskretna matematika

06 6 ECTS
Uvod u matematiku

07 8 ECTS
Analiticka geometrija

08 7 ECTS
Matematicka logika

09 5 ECTS
Diferencijalni racun funkcija vise varijabli

10 8 ECTS
Teorija elasti¢nosti

11 5 ECTS
Normirani prostori

12 5 ECTS
Poslovna inteligencija

13 5 ECTS

PMF - Matematicki odsjek Pregled
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GEOMETRIJA

Elementarna geometrija 2

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Mea Bombardelli 6 20 polaznika 222.96 €

mea.bombardelli@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Od polaznika se ocekuje osnovna matematicka pismenost, razumijevanje dokaza te dobro
poznavanje geometrije ravnine koja se obraduje u srednjoj skoli.

O KOLEGIJU

Kolegij nastavlja Elementarnu geometriju 1 te sistematizira i prosiruje znanje geometrije ravnine
i prostora. Obuhvacda trigonometriju trokuta, izometrije ravnine, homotetiju, potenciju tocke i
inverziju, uz primjenu transformacija u geometrijskim konstrukcijama. U prostornoj geometriji
razmatra odnose tocaka, pravaca i ravnina, kutove i udaljenosti, poliedre i obla tijela, volumene
i oplosja te izometrije prostora. Polaznik razvija sposobnost dokazivanja i primjene geometrijskih
svojstava, rjeSavanja konstruktivnih problema te jasnog izlaganja odabrane geometrijske teme.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Ocjena se temelji na aktivhom sudjelovanju, pozitivno ocijenjenom seminaru, kolokvijima ili
pisanom ispitu te usmenom ispitu. Za pristup usmenom potrebno je ostvariti najmanje 45
od 100 bodova na pisanom dijelu.
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MATEMATICKO OBRAZOVANJE

Vrednovanje u matematickom
obrazovanju

VODITEL) ECTS KVOTA NAKNADA
Aleksandra 5 20 polaznika 185.80 €
Cizmesija

aleksandra.cizmesija@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Zavrsen neki STEM studij.

O KOLEGIJU

Kolegij je usmjeren na primjereno pracenje, vrednovanje, samovrednovanje i ocjenjivanje u nas-
tavi matematike. Obraduju se ciljevi i ishodi u¢enja, taksonomije kognitivnih procesa te forma-
tivno, sumativno, kriterijsko i vanjsko vrednovanje. Posebna se pozornost posvecuje rubrikama i
indikatorima postignuca, pracenju ucenikova napredovanja, konstrukciji matematickih zadataka
i pisanih provjera, kvaliteti mjernih postupaka te pruzanju povratnih informacija. Polaznik razvija
sposobnost osmisljavanja sustava vrednovanja i nastavnih materijala, interpretiranja rezultata te
kritickog promisljanja vlastite profesionalne prakse.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Konacnu ocjenu cine aktivnost na nastavi (20%), individualni seminarski rad (50%) i usmeni
ispit (30%); za prolaz svaki od tih elemenata mora biti pozitivho ocijenjen.
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RACUNARSTVO

Strukture podataka i algoritmi

VODITEL)J ECTS KVOTA NAKNADA

Barbara BosSnjak 5 20 polaznika 185.80 €

barbara.bosnjak@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Dobro poznavanje osnova programiranja.

O KOLEGIJU

Kolegij uvodi apstraktne tipove podataka, strukture kojima se oni ostvaruju te osnovne nacine
oblikovanja i analize algoritama. Obraduju se liste, stogovi, redovi, stabla, skupovi, riecnici i
prioritetni redovi, kao i vezane strukture, hash-tablice, binarna stabla trazenja i gomile. Raz-
matraju se algoritmi za umetanje, brisanje, pretrazivanje i ispis te njihove primjene u sortiranju,
sazimanju podataka, vrednovanju izraza i rekurzivnim postupcima. Polaznik razvija sposobnost
odabira prikladne strukture i primjene strategija poput podijeli pa vladaj, dinamic¢kog programi-
ranja, pohlepnog pristupa i povratnog pretrazivanja.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Ocjena se temelji na pisanom ispitu, dviema domadim zada¢ama i aktivnosti na nastavi.
Pisani dio moze se poloziti odjednom ili u dva dijela, uz obvezan prolazni prag.
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RACUNARSTVO

Osnove algoritama

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Barbara BosSnjak 5 20 polaznika 185.80 €

barbara.bosnjak@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Nema preduvjeta.

O KOLEGIJU

Kolegij razvija temeljno algoritamsko misljenje i sustavan pristup rjeSavanju problema, bez usm-
jerenja na ucenje pojedinoga programskog jezika. Polaznici upoznaju pojam algoritma, njegova
svojstva i nacCine zapisivanja te osnovne tipove podataka, izraze, naredbe za ulaziizlaz, grananje,
petlje i polja u jednostavnom pseudokodu. Na primjerima poput odredivanja minimuma i maksi-
muma, sortiranja ili rjeSavanja kvadratne jednadzbe uce oblikovati i pratiti algoritme. Posebna se
pozornost posvecuje prikazu brojeva u racunalu, konacnoj to¢nosti i pogreSskama zaokruzivanja,
¢ime se razvija razumijevanje mogucnosti i ograni¢enja racunalnog racunanja.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Ocjenu cine rad na vjezbama (20%), kratki testovi (10%), dva kolokvija ili pisani ispit (50%) i
obvezni usmeni ispit (20%); za pristup ispitu treba ostvariti najmanje 30% mogudih bodova
na vjezbama.
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RACUNARSTVO

Uvod u programiranje

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Petar Kunstek 6 20 polaznika 222.96 €

petar.kunstek@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Nema preduvjeta.

O KOLEGIJU

Uvod u programiranje upoznaje polaznike s osnovama programiranja i principima algoritam-
skog razmisljanja. Na jednostavnim problemima, medu kojima su sortiranje i pretrazivanje, uci
se oblikovati korektne i ucinkovite algoritme te razumjeti vezu izmedu problema, algoritma i
programskog zapisa. Obuhvadeni su osnovni koncepti rada racunala, tipovi podataka, izrazi,
naredbe, funkcije, grananje, petlje, nizovi i rekurzija. Polaznici razvijaju sposobnost analize i im-
plementacije algoritama, primjene programiranja u matematici te osnove timskog programiranja
i upravljanja verzijama koda.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Kolegij se polaze dvama kolokvijima ili ispitom, koji moze biti pisani, usmeni ili kombinirani.
Zasebna prakti¢na provjera na racunalu uvjet je pristupa ispitu, a za prolaz treba najmanje
45 od 100 bodova.
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DISKRETNA MATEMATIKA

Kombinatorna i diskretna
matematika

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Goran Radunovic 6 10 polaznika 222.96 €

goran.radunovic@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Od polaznika se olekuje poznavanje osnova matematicke analize, redova potencija i ek-
sponencijalne funkcije.

O KOLEGIJU

Kolegij uvodi osnovne strukture i metode za prebrojavanje i proucavanje konacnih objekata.
Obraduju se Dirichletov princip, osnovna pravila prebrojavanja, permutacije i kombinacije
skupova i multiskupova, binomni i multinomni koeficijenti, rekurzije, Fibonaccijevi i Catalanovi
brojevi, formula ukljucivanja i isklju¢ivanja te funkcije izvodnice. U dijelu o grafovima razmatraju
se osnovni pojmovi, ciklusi, stabla, obilasci i planarnost. Polaznici razvijaju sposobnost preciznog
kombinatornog zakljucivanja, postavljanja i rjeSavanja rekurzija te primjene grafovskih modela u
diskretnim problemima.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Kolegij se polaze pisanim ispitom iz cijelog gradiva, kojemu se pribrajaju bodovi neobveznog
kolokvija iz prvog dijela. Za prolaz treba najmanje 40 bodova, uklju¢ujudi 20 iz zavrSnog di-
jela gradiva; redovito pracenje nastave je obvezno.
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TEMELJI MATEMATIKE

Uvod u matematiku

VODITEL)J ECTS KVOTA NAKNADA

Goran Mui¢ 8 20 polaznika 297.28 €

goran.muic@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Nema preduvjeta.

O KOLEGIJU

Kolegij sluzi kao prijelaz od srednjoskolske prema sveuciliSnoj matematici i pomaze u ujed-
nacavanju razliCitih predznanja. Polaznici upoznaju osnove matematickog jezika, logiku sudova,
predikate i kvantifikatore te ulogu definicija, aksioma, teorema i dokaza. Sustavno se obraduju
skupovi, relacije, funkcije i skupovi brojeva, matematicka indukcija i kardinalnost. Posebna se
pozornost posvecuje polinomima i racionalnim funkcijama te eksponencijalnim, logaritamskim
i hiperbolnim funkcijama. Polaznici razvijaju precizno matematicko izrazavanje, zakljucivanje i
dokazivanje te produbljuju razumijevanje temeljnih matematickih pojmova.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Pisani dio moze se poloziti dvama kolokvijima ili pisanim ispitom. Nakon najmanje 45 od
100 bodova slijedi obvezni usmeni ispit, koji provjerava poznavanje i razumijevanje teorije.
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GEOMETRIJA

Analiticka geometrija

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Slaven Kozidé 7 10 polaznika 260.12 €

slaven.kozic@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Nema preduvjeta.

O KOLEGIJU

Kolegij uvodi polaznike u algebru vektora i analiti¢ki pristup geometriji ravnine i prostora.
Obraduju se vektorske operacije, linearna zavisnost i nezavisnost, baze, koordinatizacija te
skalarni, vektorski i mjesoviti produkt. Slijede jednadzbe pravaca i ravnina, kutovi i udaljenosti,
krivulje i plohe drugoga reda te odabrani koordinatni sustavi. Posebna se pozornost posvecuje
geometrijskim transformacijama i njihovu koordinatnom i matricnom zapisu. Polaznik razvija
sposobnost prevodenja geometrijskih problema u algebarski oblik i stjece ¢vrstu osnovu za daljnje
uCenje linearne algebre i geometrije.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Ocjena se temelji na kratkim testovima, dvama kolokvijima ili pisanom ispitu te usmenom
ispitu. Za pristup usmenom treba najmanje 45 bodova na pisanom dijelu; kolokviji mogu
zamijeniti pisani ispit u zimskim rokovima.
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MATEMATICKA LOGIKA

Matematicka logika

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Mladen Vukovicé 5 5 polaznika 185.80 €

mladen.vukovic@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Nema preduvjeta.

O KOLEGIJU

Kolegij daje sustavan uvod u klasi¢nu logiku sudova i logiku prvoga reda. Obraduju se formalni
jezici i interpretacije, istinitost, valjanost i ispunjivost formula, normalne forme, semanticka sta-
bla, formalni sustavi dokaza i prirodna dedukcija. Razmatraju se teoremi adekvatnosti, pot-
punosti i kompaktnosti, odabrane neklasi¢ne logike te primjeri teorija prvoga reda, medu kojima
su Peanova aritmetika i Zermelo-Fraenkelova teorija skupova. Polaznik razvija sposobnost razliko-
vanja sintaktickih i semantickih pojmova te konstruiranja semantickih stabala i formalnih dokaza
u razlic¢itim sustavima.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Znanje se provjerava dvama kolokvijima ili pisanim ispitom, uz neobvezne kratke testove.
Za pristup usmenom treba najmanje 35 bodova; nastavnik odreduje za koga je usmeni ob-
vezan i tko mu moze pristupiti radi povecanja ocjene.
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MATEMATICKA ANALIZA

Diferencijalni racun funkcija vise
varijabli

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Josip Tambaca 8 5 polaznika 297.28 €

josip.tambaca@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Od polaznika se ocekuje poznavanje matematicke analize funkcija jedne varijable i eleme-
nata linearne algebre.

O KOLEGIJU

Kolegij uvodi temeljne pojmove analize u euklidskom prostoru R” i diferencijalnoga racuna realnih
i vektorskih funkcija vise varijabli. Obraduju se vektorska i metric¢ka struktura prostora, otvoreni i
zatvoreni skupovi, nizovi, potpunost i kompaktnost, limes i neprekidnost te putovi, krivulje i plohe.
Sredisnje teme cine diferencijabilnost, parcijalne derivacije, gradijent, Jacobijeva matrica, Tay-
lorov teorem, ekstremi te implicitno definirane funkcije i inverzna preslikavanja. Polaznik razvija
razumijevanje temeljnih ideja, njihova geometrijskog znacenja i tehnike potrebne za rjeSavanje
konkretnih problema.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Dva kolokvija mogu zamijeniti pisani ispit. Za pristup zavrsnom ispitu treba najmanje 50 od
100 bodova na pisanom dijelu, a za prolaz je potrebno zadovoljiti i na zavrSnom ispitu.
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PRIMIJENJENA MATEMATIKA

Teorija elastic¢nosti

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

Josip Tambaca 5 10 polaznika 185.80 €

josip.tambaca@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

ZavrSen neki STEM studij.

O KOLEGIJU

Kolegij uvodi u suvremenu aksiomatsku teoriju elasti¢nosti i njezinu ulogu u matematickom mod-
eliranju deformabilnih tijela. Obraduju se deformacije i njihove mjere, zakoni odrzanja, tenzor
naprezanja, Cauchyjev teorem i jednadzbe gibanja. Slijede zakoni ponasanja materijala, tenzor
elasti¢nosti, invarijantnost, linearizirana elasti¢nost i jednadzbe ravnoteze. Zavrsni dio posvecen
je elasti¢nim Stapovima i ploCama, varijacijskim formulacijama te izvodenju nizedimenzionalnih
modela asimptotskim metodama. Polaznik razvija sposobnost povezivanja mehanike kontinu-
uma, matematicke analize i konstrukcije primijenjenih modela.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Ocjena obuhvacda projektni zadatak koji se izlaZze kao seminar, kolokvije odnosno pisani ispit
i usmenu provjeru. Potrebno je najmanje 50 bodova; pri polaganju putem kolokvija u zim-
skom roku usmeni nije obvezan.
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FUNKCIONALNA ANALIZA

Normirani prostori

VODITELJ ECTS KVOTA NAKNADA

llja Gogic 5 5 polaznika 185.80 €

ilja.gogic@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Od polaznika se ocekuje dobro predznanje iz matematicke analize i linearne algebre.

O KOLEGIJU

Kolegij daje temelj za razumijevanje normiranih prostora, s posebnim naglaskom na Banachove
i Hilbertove prostore. Obuhvaca potprostore i konveksnost, prostore nizova ¢7, ortonormirane i
topoloske baze, Fourierove redove te Besselovu nejednakost i Parsevalovu jednakost. Razmatraju
se Holderova i Minkowskijeva nejednakost, upotpunjenje i kvocijentni prostori, najbolja aproksi-
macija i Rieszov teorem o projekciji. Kolegij uvodi i dualne prostore, Hahn-Banachov teorem te
slabu konvergenciju. Polaznik razvija apstraktno analiticko misljenje i razumijevanje funkcionalno-
analitickih metoda.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Rad se prati Cetirima domacim zadac¢ama, kolokvijima ili pisanim ispitom te zavrSnom prov-
jerom. Za pristup zavrsnoj provjeri treba 45 bodova na pisanom dijelu; uz vrlo dobar rezul-
tat i rijeSene zadac¢e moze je zamijeniti seminar ili projekt.
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PODACI | POSLOVNI SUSTAVI

Poslovna inteligencija

VODITEL)J ECTS KVOTA NAKNADA
Ognjen Orel 5 5 polaznika 185.80 €

ognjen.orel@math.hr

PREDZNANJE | UVJETI UPISA

Od polaznika se olekuje poznavanje teorije baza podataka, relacijskog modeliranja i jezika
SQL.

O KOLEGIJU

Kolegij pokazuje kako se podaci u informacijskim sustavima pretvaraju u pouzdanu podlogu za
informirano poslovno odlucivanje. Polazi se od uloge poslovne inteligencije te odnosa transakci-
jskih i analiti¢kih sustava, a zatim se obraduju skladiSta podataka, njihova arhitektura i logi¢ko
oblikovanje. Posebna se pozornost posveduje cinjenicama, dimenzijama i granulaciji podataka,
ETL-postupcima, kvaliteti i ¢iS¢enju podataka te nedostaju¢im podacima i dogadajima. Polaznik
razvija sposobnost kriticke procjene vrijednosti podataka, projektiranja skladista podataka te

razumijevanja izvjestajnih sustava, korisnickih sucelja i produkcijskog odrzavanja.

KAKO SE VREDNUJE RAD POLAZNIKA

Ocjena se prvenstveno oblikuje prema bodovima s kratkih testova, uzimajuéi u obzir ak-
tivnost na nastavi. Pisanoj ili usmenoj provjeri pristupaju oni bez dovoljno bodova, oni koji
zele visu ocjenu ili ih nastavnik pozove.
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MATEMATICKI ODSJEK

Mijenjamo drustvo znanjem.

Detaljne informacije o programu, prijavama i izvodenju kolegija objavljuju se
na mreznim stranicama Matematickog odsjeka.

www.pmf.unizg.hr/math

KONTAKT

czo@math.hr
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