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PMF i njegovo okruzenje

SveuciliSte u Zagrebu Prirodoslovno-matematicki fakultet (

Prirodoslovno—matematiéki fakultet Sveucilista u Zagrebu (PMF) predstavlja vodecu znanstve-
no-nastavnu ustanovu u Republici Hrvatskoj u podrucju prirodoslovlja i matematike. lako je
PMF formalno osnovan tek 1946. godine, nastavne i istrazi-
vacke aktivnosti zapocele su jos davne 1876. godine na Pri-
rodoslovno-matematickom odjelu tadasnjeg Mudroslovnog
fakulteta. Tijekom svoje dugogodisnje povijesti PMF je dao
bitan doprinos razvoju ne samo Sveucilista u Zagrebu, nego i
hrvatske znanosti opcenito, a izobrazbom nastavnika iz priro-
doslovlja i matematike kontinuirano doprinosi boljitku hrvat-
skog Skolstva.

Ulazak Republike Hrvatske u Europsku uniju otvorio je niz novih mogu¢nosti za sektor znanosti
i visokog obrazovanija, ali je istovremeno postavio i odredene izazove koje institucije trebaju savla-
dati. To se posebno odnosi na razvoj znanstvene i nastavne infrastrukture sredstvima Strukturnih
fondova sto pretpostavlja zajednicko djelovanje srodnih institucija i okrupnjivanje istrazivackih
kapaciteta. S druge strane, dugotrajna recesija kroz koju Hrvatska prolazi i nedostatna drzavna
sredstva predvidena za znanost i visoko obrazovanje takoder zahtijevaju daleko aktivniju ulogu
samih institucija prilikom iznalazenja sredstava potrebnih za daljnji razvoj $to, osim medunarod-
nih izvora, podrazumijeva i blizu suradnju s poslovnim sektorom. U skladu s time izraden je i ovaj
dokument koji predstavlja strateski okvir razvoja znanstveno-nastavne i visokostru¢ne djelatnosti
PMF-a te daje i smjernice razvoja organizacije i poslovanja, infrastrukture i sustava osiguravanja
kvalitete PMF-a u razdoblju od 2015. do 2020. godine.

PMTF Ce svoja nastojanja usmijeriti prema razvoju istrazivacke infrastruk-
ture i stvaranju veceg broja istrazivackih grupa kompetitivnih na meduna-
rodnoj razini, pokretanju inter- i multidisciplinarnih istraZivanja u podrucju
prirodnih i interdisciplinarnih znanosti, podizanju kvalitete nastavne djelat-
nosti te poticanju inovacijskih aktivnosti i uspostavi sustava cjelozivotnog
obrazovanja. Kao posebnu prednost, PMF ce koristiti mogucnost sinergij-
skog djelovanja sa srodnim institucijama smjestenim na podrucju buduceg
Sjevernog kampusa Sveucilista u Zagrebu. é/ .

s ¢ C

www.pmf.unizg.hr

Horvatovac 1024, 10000 Zagreb
01/4606 000 (centrala)
dekanat@dekanat.pmf.hr
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Ova Strategija usvojena je na V. redovitoj sjednici Fakultetskog vijeca
PMF-a odrzanoj 26. veljaCe 2015., a u njenoj izradi sudjelovali su svi djelat-
nici PMF-a i predstavnici studenata. Ona predstavlja nas pogled u budué- Prof. dr. sc. Zoran Curi¢
nost u kojoj nasa Misija ostaje nepromijenjena, a nas pristup i nasa Vizija se Dekan PMF-a
kontinuirano prilagodavaju i unapreduju u skladu s okruzenjem.
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Djelatnosti PMF-a

- ustrojavanje i izvodenje sveuciliSnih studija matematike, fizike, kemije, biologije, geologije,
geografije, geofizike i racunarstva

« znanstveno-istrazivacka djelatnost

« izrada znanstvenih i stru¢nih projekata, tehnicke dokumentacije, analiza, atesta i ekspertiza

« strucni poslovi zastite okolisa

« strucna ekspertiza, standardizacija mjernih postupaka, mjerenja i kontrola kvalitete

« knjizni¢na djelatnost za znanstvene i nastavne potrebe matematike, fizike, kemije, biologije,
geologije, geografije i geofizike

- ustrojavanje i provodenije razliCitih oblika stalnog ili povremenog usavrsavanja studenata od-
nosno polaznika

- uzgoj laboratorijskih te drzanje pokusnih i divljih Zivotinja, biljaka i gljiva, biljnih i zivotinjskih
stani¢nih kultura ili kultura mikroorganizama

- obavljanje pokusa nad Zivotinjama u svrhu nastavnog i znanstveno-istrazivackog rada

- organiziranje i odrzavanje znanstvenih i stru¢nih skupova

- izdavacka i informatic¢ka djelatnost za potrebe nastavnoga, znanstvenoga ili stru¢nog rada

+ prodaja udzbenika i ostalih tiskanih materijala potrebnih za obavljanje djelatnosti Fakulteta

« obavljanje vjeStaenja za odgovarajuce djelatnosti iz matematike, fizike, kemije, biologije, ge-
ologije, geografije, geofizike i racunarstva

« pruzanje usluga trgovackim drustvima i drugim organizacijama kada to sluzi razvoju osnovne
djelatnosti i racionalnijem koriStenju prostora i opreme

- cjelozivotno obrazovanje iz matematike, fizike, kemije, biologije, geologije, geografije, geofi-
zike i racunarstva

- izvodenje struc¢nih studija i poduka iz matematike, fizike, kemije, biologije, geologije, geogra-
fije, geofizike i raCunarstva
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Nastavna djelatnost PMF-a

PMF kao sastavnica Sveucilista u Zagrebu pruza visokokvalitetno i u¢inkovito sveucilisno obra-
zovanje u podrucju prirodoslovlja i matematike kroz sve tri razine sveucilisnih studija. Studijski
programi PMF-a utemeljeni su na istrazivanjima i najnovijim znanstvenim spoznajama, a izvo-
denje nastave ukljucuje znacajnu komponentu inovativnosti i medu-

narodne suradnje. Medu najvece vrijednosti PMF-a ubrajaju se kva- . yize od 4700 studenata
litetni i motivirani studenti koji ¢e svojim znanjima i vjeStinama biti - viSe od 200 nastavnika
nositelji gospodarskoga i drustvenog razvitka Republike Hrvatske.

Ukupan broj studija i upisanih studenata na pmF-u u akad. god. 2013./2014.

Razina studija Broj studija Broj studenata
Preddiplomski sveucilisni studiji 9 1928
Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studiji 8 829
Diplomski sveucilisni studiji 18 1185
Poslijediplomski sveucilisni (doktorski) studiji 8 768
Poslijediplomski specijalisticki studiji 1 24

Ukupan broj studenata koji su diplomirali ili doktorirali na sveuciliSnim studijima PMF-a u

akad. god. 2013./2014.

Preddiplomski sveucilisni studiji 425
Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studiji 115
Diplomski sveucilisni studiji 405
Poslijediplomski sveucilisni studiji 106

Poslijediplomski specijalisticki studiji
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Znanstvena djelatnost PMF-a

Znanstvena istrazivanja na PMF-u odvijaju se unutar podrucja Prirodnih znanosti (polja: Mate-
matika, Fizika, Geologija, Kemija, Biologija, Geofizika i Interdisciplinarne prirodne znanosti) te In-
terdisciplinarnih podrucja znanosti (Geografija), a ¢ine oko 20 % ukupne znanstvene produkcije
Sveucilista u Zagrebu. Istrazivacki profil PMF-a odrazava se znanstve-

nim publikacijama objavljenim u vodec¢im znanstvenim ¢asopisima,  pmF - oko 20 % znanstve-
suradnji s vode¢im medunarodnim istrazivackim grupama i instituci-  ne produkcije Sveucilista
jama, znatnom broju nacionalnih i medunarodnih znanstvenih proje- U Zagrebu

kata i pripadnoj znanstvenoj infrastrukturi, knjiznom fondu i periodici.

PMTF je jedna od dvije institucije u Republici Hrvatskoj koja je nositelj znanstvenog projekta Eu-
ropskog istrazivackog vijec¢a (ERC).

Znanstveni radovi djelatnika PMF-a objavljeni u posljednjih 5 godina i znanstveni projekti
Znanstveni radovi u ¢asopisima koji su zastupljeni u bazi CC, WoS (SSCl, SCI-

Expanded i A&HCI) te Scopusu 2024
Ukupan broj aktivnih znanstvenih i razvojnih projekata koje je dodijelio MZOS 180
.Ukupan broj aktivnih znanstvenih i razvojnih projekata iz drugih nacionalnih 4
izvora
Ukupan broj aktivnih znanstvenih i razvojnih projekata iz medunarodnih iz- 27
vora
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Visokostrucni rad PMF-a, transfer znanja i tehnologije

PMF je prepoznat i priznat kao institucija ciji znanstvenici svojom ekspertizom i stru¢nim stu-
dijama pomazu u rjeSavanju raznovrsnih problema iz razlic¢itih aspekata drustvenog zivota u
Republici Hrvatskoj. Mnogobrojni stru¢ni projekti u suradniji s javnim i drzavnim ustanovama te
nizom gospodarskih subjekata zapoceti su i uspjesno provedeni na PMF-u, a vise projekata je
trenutno u provedbi. Stru¢ni rad djelatnika PMF-a sluzi razvoju i opcem boljitku drustva u cjelini
i nuzno ga je kontinuirano unapredivati.

Strucni radovi djelatnika PMF-a objavljeni u posljednjih 5 godina i struc¢ni projekti

Ukupan broj objavljenih stru¢nih radova 194
Ukupan broj stru¢nih projekata 82
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Medunarodna suradnja PMF-a

Medunarodna suradnja na PMF-u odvija se u okviru medusveuciliSne suradnje, zajednickih me-
dunarodnih bilateralnih i multilateralnih projekata (npr. FP7, COST, NATO) te izravnim kontakti-
ma nastavnika s inozemnim sveucilistima i istraZzivackim ustanovama u Europi i Sire. Financira-
nje suradnje najvecim dijelom ostvarivalo se kroz posebnu medunarodnu suradnju Sveucilista
u Zagrebu ili putem istrazivackih projekata.

Ukupan broj boravaka u inozemstvu djelatnika PMF-a za razdoblje 2009.-2014.

Tip boravka 1-3 mjeseca 3-6 mjeseci >6 mjeseci
Znanstveni 178 13 31
Strucni 2

Nastavni 4

Ukupan broj dolazaka inozemnih znanstvenika za razdoblje 2009.-2014.
Tip boravka 1-3 mjeseca 3-6 mjeseci >6 mjeseci
Znanstveni 18 1 7

Ukupan broj znanstvenih konferencija u organizaciji PMF-a i broj djelatnika uklju¢enih u
organizaciju za razdoblje 2009.-2014.

. .. - . Broj
Tip konferencija Broj djelatnika e
Medunarodne znanstvene konferencije u Hrvatskoj i ino- 39 74
zemstvu
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Popularizacija znanosti

Botanicki vrt Bioloskog odsjeka PMF-a, spomenik parkovne arhitekture i sastavnica zasticenog kul-
turnog dobra Republike Hrvatske

Specifi¢na djelatnost Botanickog vrta,,muzeja na otvorenom’, razlikuje se od temeljne znanstveno-
nastavne djelatnosti PMF-a: Vrt je jedini dio PMF-a stalno otvoren javnosti. Mnogobrojne manife-
stacije, edukacijsko-popularizacijski sadrzaji i publikacije namijenjeni su dodatnom, cjelozivotnom
obrazovanju svih posjetitelja, a posebno ucenika i studenata. Od pri¢anja prica iz biljnoga svijeta te
Djecjeg povrtnjaka i cvjetnjaka za najmlade, preko obilazaka Vrta uz stru¢nu pratnju, promotivnih i
koncertnih dogadanja, do edukativnih izlozbi, radionica i predavanja za one malo starije - Vrt tije-
kom sezone obide do 100000 posjetitelja. Primjerice, samo tijekom pet dana redovitog svibanjskog
Tjedna botanickih vrtova i arboretuma raznovrsnim dogadanjima organizirano prisustvuje oko 1200
predbiljezenih posjetitelja, a interes je visestruk!

Na Bioloskom odsjeku organizira se vec tradicionalno manifestacija Noc biologije. Jedna
duga uzbudljiva no¢ koja je posjetiteljima na jednostavan i mastovit nacin kroz pokuse,
prezentacije i igraonice prikazala znanstvene ¢injenice iz biologije te Zivot u svim njego-
vim oblicimaii ljepoti. | tako od 30. oZujka 2012. godine kada vodstvo PMF-a prepoznaje
ono najljepse u Noci biologije — veliki trud i zajednistvo nastavnika i studenata.

Ljetna skola mladih fizicara odrzava se svake godine u organizaciji Hrvatskog fizikalnog
drustva, i ove godine je 30. po redu. Namijenjena je dodatnom obrazovanju talentiranih
ucenika srednje i osnovne skole, koji su za pohadanje odabrani temeljem postizanja
najboljih rezultata na drzavnim natjecanjima iz fizike. Skola traje tjedan dana i na njoj se
putem predavanja, koja drze uvazeni i aktivni znanstvenici sa nasih (ponekad i stranih)
sveucilista i instituta, ucenike nastoji upoznati s najnovijim istrazivanjima u fizici.

Dan otvorenih vrata Fizickog odsjeka “Fizika danas” je jednodnevna popularno-znan-
stvena manifestacija koja se organizira svakog proljeca na Fizickom odsjeku. Preko niza
popularnih predavanja, radionica, demonstracija intrigantnih fizikalnih fenomena i obi-
laska istrazivackih laboratorija Zelimo uspostaviti bolji kontakt posjetioca s uzbudljivim
svijetom fizike. Posjetitelji mogu doci organizirano ili pojedinacno, razgovarati s istra-
Zivacima, saznati koja su podrucja najnovijih istrazivanja i mnostvo detalja za sSto inace
nemaju priliku.

Fizika ekspres je projekt Studentske sekcije Hrvatskog fizikalnog drustva zapocet 2005.
koji promovira fiziku i prirode znanosti opéenito medu mladima u Hrvatskoj. Projekt
provode studenti fizike koji Zele svoj interes podijeliti s mladima od sebe, srednjoskolci-
ma i osnovnoskolcima iz cijele zemlje. Prilikom posjete skolama prikazuju se zanimljivi
eksperimenti, odrzavaju predavanja i potice interaktivno sudjelovanje u znanstvenim
aktivnostima. Posjete $kolama je moguce dogovoriti putem weba.

Geofizika uZivo tradicionalna je jednodnevna manifestacija kada nastavnici i studenti
Geofizickog odsjeka na zanimljiv i pristupacan nacin uvode posjetitelje u svijet geo-
fizike — svijet koji nas svakodnevno okruzuje, svijet koji je ponekad opasan, ponekad
prekrasan, a svakako svijet koji moramo izuciti da bismo ga mogli sacuvati. Osim za-
nimljivih pokusa, radionica i predavanja, posjetitelji imaju priliku vidjeti i kako je sve
pocelo - prije vise od 100 godina.
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Primatijada je znanstveno-sportski susret studenata i djelatnika s podrucja prirodo-
slovlja i matematike koji se bavi promicanjem tih znanosti, okupljanjem i poticanjem
suradnje znanstvenika razli¢itih prirodoslovno-matematickih struka zbog podupiranja
djelotvornoga znanstvenog i gospodarskog razvitka Hrvatske.

Geoloski odsjek (GO) organizira Geolosko poslijepodne kao dio manifestacija “otvorenih
vrata”. Tom prigodom odrzava se niz popularnih predavanja i radonica za Sirok spektar
uzrasta, od vrticke do studentske populacije, posjetiteljima se otvaraju zbirke i prikazu-
ju fosili i minerali pod mikroskopom. GO organizira manifestaciju Sveuciliste za djecu u
suorganizaciji s udrugom Tonkica Palonkoca frrr od 2012. g. Tom prigodom se organizi-
raju geoloske radionice za djecu nizih razreda osnovne skole.

Dan otvorenih vrata Geografskog odsjeka je popularno-znanstvena manifestacija koje se
na Geografskom odsjeku organizira jednom godisnje. Glavni cilj manifestacije je pribli-
Ziti gradanstvu, a posebno ucenickoj populaciji, znanstveno-istrazivacki rad Geograf-
skog odsjeka, ali i geografiju kao struku. Manifestacija obuhvaca zanimljiva predavanja
o aktualnim temama iz geografije te razli¢ite radionice o npr. orijentaciji, koristenju ge-
ografskih karata i upotrebi geografskih informacijskih sustava (GIS).

Otvoreni dan Kemijskog odsjeka je tradicionalna jednodnevna popularnoznanstvena
manifestacija koja se svakog proljeca od 2008. organizira na Kemijskom odsjeku. Uklju-
Cuje mnostvo predavanja, edukativnih radionica te obilazak fascinantnog Svijeta kemije,
a svrha mu je jednostavnim, zabavnim i veselim pristupom pribliziti kemiju svima koji
nas posjete. 2014. godine je na Otvoreni dan Kemijskog odsjeka doslo oko cetiri tisuce
posjetitelja, ve¢inom ucenika osnovnih i srednjih skola.

Predstava Carolije u kemiji projekt je Kemijskog odsjeka koji se provodi jednom godi$nje
pularizacija kemije medu djecom predskolskog i mladeg 3kolskog uzrasta. Sesnaest do
sada odrzanih predstava posjetilo je vise od 3000 djece iz brojnih osnovnih skola i djec¢-
jih vrtica kako iz Zagreba tako i susjednih Zupanija. Uz predstavu se redovito organizira-
juiradionice na kojima ucenici imaju priliku sami izvoditi jednostavne kemijske pokuse.

Otvoreni dan Matematickog odsjeka

Jednom godisnje na Matemati¢ckom odsjeku se organizira Otvoreni dan. To je program
namijenjen ucenicima srednjih $kola, posebno ucenicima trecih i ¢etvrtih razreda koji
su zainteresirani za studij matematike. Na programu je predstavljanje programa studija
i razgovor s profesorima, asistentima i studentima, tako da sudionici mogu saznati kako
i zasto studirati matematiku na PMF-u u Zagrebu. Od ove godine u planu su i dodatne
aktivnosti i radionice.
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Izdavacka djelatnost PMF-a

Osim u uredivanju ¢asopisa u izdanju PMF-a, znanstvenici PMF-a

¢lanovi su urednistava veceg broja znanstvenih ¢asopisa drugih

izdavaca, medu kojima i 21 ¢asopisa citiranog u bazi Web of Sci-

ence. PMF U znacajnoj mjeri pridonosi i izdavanju Sest stru¢nih

Casopisa (jedan u elektronickom obliku) i jednog strukovnog

portala, prvenstveno namijenjenih popularizaciji prirodoslovlja i

matematike kod osnovnoskolaca i srednjoskolaca, cjelozivotnom

obrazovanju ucitelja i nastavnika prirodoslovne grupe predmeta,
geografije, matematike i informatike/racunarstva u osnovnim i srednjim Skolama te kao dodatni
izvor znanja studentima. Strukovni portal i svih Sest ¢asopisa djeluju u okvirima strukovnih udru-
ga Hrvatsko matematicko drustvo, Hrvatsko fizikalno drustvo, Hrvatsko geografsko drustvo i Hrvatsko
prirodoslovno drustvo, Ciji se rad ve¢im dijelom odvija u prostorima PMF-a i/ili u ijem ¢lanstvu i
upravnim tijelima dominiraju zaposlenici PMF-a. Stru¢ni radovi objavljuju se na hrvatskom jeziku i
podlijezu recenzijskom postupku.
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« Vrsno sveuciliSno obrazovanje u podrucju prirodoslovlja i matematike te razvoj inovativnih
nastavnih programa i tehnika utemeljenih na istrazivanjima i najnovijim znanstvenim spo-
Zznajama.

« Cjelozivotno obrazovanje u podrucju prirodoslovlja i matematike u skladu s Bolonjskim pro-
cesom i Lisabonskom deklaracijom te u skladu s potrebama drustva.

-+ Visokokvalitetna, medunarodno relevantna i kompetitivha temeljna znanstvena istrazivanja
u podrugju prirodoslovlja i matematike uz promicanje novih inter- i multidisciplinarnih po-
drudja istrazivanja.

- Doprinos razvoju gospodarstva i drustva u cjelini kroz primijenjena i razvojna znanstvena
istrazivanja unutar nacionalnog trokuta znanja ostvarenog suradnjom s poslovnim sekto-
rom, posebice industrijom i financijskim institucijama.

« Prepoznavanje i poticanje izvrsnosti u svim segmentima djelatnosti te njegovanje akadem-
ske slobode koju krasi osobna odgovornost.

« Promoviranje i popularizacija prirodoslovlja i matematike u svim segmentima drustva radi
uvazavanja i usmjeravanja mladih generacija prema prirodnim znanostima.

«  Doprinos rjeSavanju znanstvenih problema, popularizaciji znanosti te osvjeStavanju global-
nih drustvenih problema od strane studenata PMF-a.

« Promicanje etickih nacela i afirmativno-kritickog nacina promisljanja, prihva¢anje drustvene
odgovornosti te iniciranje i otvorenost prema drustvenim promjenama.

Razvoj i promicanje prirodoslovlja i matematike na Sveucilistu u Zagrebu kroz sudjelovanje u me-

dunarodno relevantnim i kompetitivnim temeljnim, primijenjenim i razvojnim istraZivanjima. Izvo-

denje i unapredivanje inovativnih nastavnih programa temeljenih na istraZivanjima. Doprinosenje

znanosti i obrazovanju u Republici Hrvatskoj i svijetu cjelokupnom svojom djelatnoscu.
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* PMF je vodeca regionalna sveuciliSna ustanova za znanstveno-nastavni i visokostru¢ni rad
u podrucju prirodoslovlja i matematike te nositelj razvoja prirodoslovlja i matematike u
Republici Hrvatskoj.

« Djelatnici PMF-a bave se medunarodno relevatnim i kompetitivnim temeljnim istrazivanji-
ma stvarajuci osnovu za daljnji razvoj prirodoslovlja i matematike te pokretanje primijenje-
nih i razvojnih istrazivanja.

« Visoka kvaliteta studijskih programa, znanstvenoga i stru¢nog rada na PMF-u osigurana
neprekidnim unapredenjem znanstvene i organizacijske infrastrukture.

* PMF je najvecem dijelom smjesten u Sjevernom kampusu SveuciliSta u Zagrebu unutar ko-
jega se razvija medusobna suradnja i sinergija sa drugim sastavnicama i javnim znanstve-
nim institutima.

«  Sveudilisni studijski programi PMF-a unutar Sveucilista u Zagrebu utemeljeni na znanosti,
inovativnosti i postignutom novom znanju pridonose drustvenom i gospodarskom razvi-
tku Republike Hrvatske.

« Studentiidjelatnici PMF-a Cine akademsku zajednicu koju krase sloboda istrazivanja i stva-
ralastva, uzajamno povjerenje i postovanje te medusobna suradnja.

PMF je medunarodno prepoznatljiv i relevantan centar izvrsnosti za znanstveno-nastavni i visoko-

strucni rad u podrucju prirodoslovlja i matematike, a studenti i djelatnici PMF-a ukljuceni su kao
ravnopravni sudionici u europski istrazivacki prostor.
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SWOT Analiza Wﬁﬂh

« Dugogodisnja tradicija i ugled PMF-a u sveuciliSsnom obrazovanju, znanstveno-istrazivac-
kom i visokostru¢nom radu iz podrucja prirodoslovlja i matematike.

« Znanstvena izvrsnost te medunarodna prepoznatljivost pojedinih istrazivaca, kompetitiv-
nih istrazivackih grupa i rezultata njihovih istrazivanja.

- Intelektualni potencijal velikog broja visoko kompetentnih i motiviranih djelatnika u znan-
stveno-nastavnim i suradnickim zvanjima te povoljan omjer nastavnika i studenata.

« Umrezenost na nacionalnoj i medunarodnoj razini uz znatan broj nacionalnih i medunarod-
nih znanstvenih projekata te pripadnu znanstvenu infrastrukturu, knjizni fond i periodiku.

« Blizina drugih sastavnica SveuciliSta u Zagrebu te javnih znanstvenih instituta Sto osigurava
poticajno okruzenje za znanstveno-nastavni i visokostru¢ni rad.

- Dijalog i uvazavanje potreba pojedinih regija Republike Hrvatske (Osijek, Split, Dubrovnik i
dr.) prema Sirenju prirodoslovlja, prvenstveno njihov razvoj u znanstvenim podrucjima kao
i nastavnim aktivnostima.

« Uspostavljene snazne spone na lokalnoj i regionalnoj razini u suradnji s javnim institucijama
(npr. Hrvatske vode, Nacionalni parkovi, IRB, IF i dr.) u podru¢ju odrzivog razvoja i informa-
tizacije.

« Aktivno ukljucivanje u svakodnevni Zivot gradana grada Zagreba i Republike Hrvatske (Seiz-
moloska sluzba, Botanicki vrtii sl.).

- Visoko motivirani, marljivi i savjesni studenti na svim razinama studija.
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Slabosti (Weaknesses)

- Postojeca prostorna razdvojenost i neprimjeren prostorni smjestaj dijela prirodoslovlja izra-
zito otezavaju obavljanje znanstvene i nastavne djelatnosti te zadovoljavajuée administra-
tivno poslovanje.

- Fragmentiranost resursa u konacnici dovodi do smanjene povezanost medu strukama i
znanstvenim podrucjima sto uvelike otezava uvodenje zajednickih standarda i kriterija, ne-
gativno se odrazava na indikatorske ucinke (kvalitete), poticanje interdisciplinarnosti i uspo-
stavljanje zdruzenih istrazivanja u prirodoslovlju.

« Nedostatak sinergije medu odsjecima slabi moguénost pokretanja inter- i multidisciplinar-
nih istrazivanja.

« Neuskladenost medu odsjecima u pogledu studijskih programa koja dovodi do neracional-
ne organizacije nastave.

« Nedovoljan broj znanstveno-nastavnih i asistentskih mjesta te poslijedoktoranada $to uzro-
kuje preopterecenost djelatnika nastavnim i administrativnim obvezama.

«  SloZeni ustroj ¢esto dovodi do multipliciranja procedura i dodatnih administrativnih zadu-
Zenja.
« Slaba povezanost s bivsim studentima.

«  Premalo stratedkih partnerskih odnosa s domacim i medunarodnim znanstvenim instituci-
jama te gospodarstvom.

- Slab interes kandidata za upis na studijske programe nastavnickih usmjerenja.

Mogucnosti (Opportunities)

« Osuvremenjivanje nastavnih i znanstvenih programa te uravnotezavanje postojecih upisnih
kapaciteta u skladu sa suvremenim postignu¢ima te potrebama drustva.

« Uskladivanje s europskim sustavima u visokoj naobrazbi, internacionalizacija i povecanje
konkurentnosti obrazovnih programa na medunarodnoj razini.

- Financiranje istrazivackih projekata i doktoranada sredstvima Hrvatske zaklade za znanost.

- Financiranje istrazivackih projekata sredstvima iz europskih fondova te zajednicke prijave
projekata sa drugim hrvatskim ili inozemnim institucijama.

« Unapredenje znanstvene infrastrukture kroz prijave projekata za europske strukturne fondove
te kroz zajednicke prijave projekata s industrijom (npr. Met4Pharm).

« Povecanje dolazne i odlazne mobilnosti studenata i djelatnika na sveucilisnoj, drzavnoj i
medunarodnoj razini.

« Uspostava funkcionalnih veza sa drugim dionicima obrazovnog sustava, gospodarstvom i
medijima.

« Objedinjavanje istrazivackih kapaciteta iz prirodoslovlja, matematike i biomedicine u
podrucju Sjevernog kampusa Sveucilista u Zagrebu.
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Prijetnje (Threats)

- Prostorno neobjedinjavanje struka Biologije, Geologije i Geografije u okviru jedinstvene lo-
kacije Horvatovac.

«  Smanjeno financiranje iz drzavnog prora¢una i nedostatna financijska sredstva iz neprora-
cunskih izvora.

« Nedovoljan broj novih znanstveno-nastavnih i asistentskih mjesta te poslijedoktoranada.
« Neodgovarajuca ulaganja iz drzavnog prora¢una za odrzavanje postojece infrastrukture.
- Prolongiranje projekta izgradnje Sjevernog kampusa Sveucilista u Zagrebu.

- Nedoradenost zakonodavnog okvira za razvitak istrazivackog rada.

« Odlazak kvalitetnih kadrova izvan Republike Hrvatske.

« Gubitak interesa za studiranje prirodnih znanosti te neatraktivnost i los drustveni status na-
stavnickih zanimanja.
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Temeljni strateski ciljevi

@. Unapredenje kvalitete nastave i promoviranje zna¢aja obrazovnog procesa.

PMF Ce kontinuirano poboljsavati postojece i razvijati nove inovativhe sveucilisSne studi-
jske programe temeljene na najnovijim znanstvenim spoznajama te programe cjelozivotnog
obrazovanja. Ti programi pruzit ¢e vrsno sveucilisno obrazovanje u podrudju prirodoslovlja i
matematike kao temelj buduceg razvoja znanosti i drustva u cjelini.

@. Unapredenje kvalitete znanstvenih istraZivanja.

PMF Ce podupirati izvrsnost u znanstvenim istraZivanjima kao temelj za privlaenje sredstava iz
kompetitivnih nacionalnih i medunarodnih izvora i ravnopravno ukljucivanje vlastitih djelatnika
u europski istrazivacki prostor. PMF ce pripremati i prijavljivati EU strukturne projekte radi una-
predenja i osuvremenjivanja eksperimentalne baze za kompetitivha znanstvena istrazivanja.

©. Unapredenje kvalitete visokostruénog rada, transfera znanja i tehnologije.

PMF je prepoznat i priznat kao institucija Ciji znanstvenici svojom ekspertizom i stru¢nim studi-
jama pomazu u rjeSavanju raznovrsnih problema iz razlic¢itih aspekata drustvenoga Zivota u Re-
publici Hrvatskoj. Mnogobrojni stru¢ni projekti u suradnji s javnim i drzavnim ustanovama te ni-
zom gospodarskih subjekata zapoceti su i uspjesno provedeni na PMF-u. Stru¢ni rad djelatnika
PMF-a sluZi razvoju i opéem boljitku drustva u cjelini i nuzno ga je kontinuirano unapredivati.

0. Unapredenje infrastrukture, organizacije i upravljanja te sustava samokontrole.

Unapredenje svih vrsta infrastrukture, posebice prostornih kapaciteta i znanstvene infrastruk-
ture. Potrebno je i unapredenje organizacije i upravljanja te sustava samokontrole nuzno za
optimalno poslovanje i bududi razvoj PMF-a. U tu svrhu potrebno je napraviti detaljnu analizu
te optimizaciju organizacije i upravljanja fakultetom.

©. Povecanje utjecaja na razvoj drustva u cjelini te prihva¢anje drustvene odgovornost

DuZnost PMF-a je sudjelovati u razvoju drustva u Republici Hrvatskoj. To se moze postici kroz
kontinuiranu izvodenje i sudjelovanje u znanstveno-popularnim priredbama, samopromidzbu
u sluzbi veceg uvazavanja prirodoslovlja i matematike te sudjelovanje u sredstvima javnog in-
formiranja na osobnoj i fakultetskoj razini.
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Podrucja strateskog djelovanja i aktivnosti

@. Unapredenje kvalitete nastave i promoviranje zna¢aja obrazovnog procesa.

POSEBAN cILJ €.Q).

Uskladivanje postojedih i razvoj novih studijskih programa.
@kTivNOST @.0.@1.
@KTIVNOST @.D.@2.
@kTivNosT @.0).@3.

Uskladivanje i prilagodba nastavnih sadrZaja na zavodskim, odsjeckim te fakultetskoj razini.

Unapredenje postojecih studijskih programa.

Razvoj novih studijskih programa.

@kTivNosT @.Q0).@4.

Izrada Standarda zanimanja i Standarda kvalifikacija.

Aktivnost  Kljucni pokazatelji Vremenski okvir 0Odgovorne osobe ili tijela
Izvjesce” o provedenoj analizi studijskih programa . -
A . Prodek i
@.@®.@1. na fakultetskoj razini s posebnim osvrtom na Jednom qulsnjd roc.ie an za nastav
moquénoshiracionalizacie kontinuirano Povjerenstvo za nastavu.
Izvjesce o broju studijskih programa i predmeta s . -
. e d d Prodek: tavu.
@.@.®2. promijenjenim nastavnim sadrzajima i/ili ishodima e "0"7 gq E Y ro'e an za fas ayu . .
i kontinuirano Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
Izvjesce o broju nastavnih aktivnosti u suradnji s jednom godiSnje/ Prodekan za nastavu.
gospodarstvom i javnim sektorom. kontinuirano Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
iednom qodiénie/ Prodekan za nastavu.
O.D.@3. Izvjesce o broju novih studijskih programa. J . g . J Povjerenstvo za nastavu.
) J J5¥ih prog kontinuirano )
Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
Dokumenti vezani uz Standarde zanimanja i Stan- Fakultetsko vijece
©.0.@4. darde kvalifikacija upuceni u evaluaciju nadleznim jednom Prodekan za nastavu.
tijelima na nacionalnoj razini. Odsjecka vijeca.

“Sva izvjesca se podnose pismeno ili usmeno. "Pojmovi koji imaju rodni znacaj na jednak nacin obuhvacaju Zenski i muski rod.
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POSEBAN cILJ €.Q.

@kTivnosT @.0.@1.
@kTIvNOST @.Q2).@2.

@kTivNosST @.Q2).@3.
@KTIVNOST @).2.@4.

Provodenje studentskih anketa.

Uspostavljanje Alumni PMF-a.

Pracenje uspjesnosti studenata tijekom i nakon studija.

Pracenje stope zaposljavanja diplomiranih studenata.

Unapredenje sustava osiguravanja kvalitete nastave te kontinuirano provodenje vanj-
skog vrednovanja i samovrednovanja.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela
iednom dodiinie/ Prodekan za nastavu.
©.2.@1. Izvjesce o uspjesnosti studiranja. J . g . ) Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
kontinuirano L
ISVU koordinatori.
0.0.62 Izvjesce o pracenju stope zaposljavanja diplomiranih jednom godiSnje/ Prodekan za nastavu.
T studenata. kontinuirano Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
iednom godiénie/ Prodekan za nastavu.
@.2.@3. Izraden godisnji plan anketiranja. J . g . ) Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
g 9
kontinuirano , .
Strucne sluzbe.
iednom godiénie/ Prodekan za nastavu.
Godidnje izvjeSce o rezultatima studentskih anketa. J . g . ) Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
kontinuirano y .
Strucne sluzbe.
Dekan.
©.@.@4. Uspostavljanje Alumni PMF-a. jednom Fakultetski kolegij.

Prodekan za nastavu.
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poseBAN ciLJ €@.03). Povecanje mobilnosti studenata i djelatnika PmF-a.
Povecanje dostupnosti informacija studentima i djelatnicima PMF-a te studentima, nastavni-
cimaliistrazivaima iz inozemstva.

Povecanje medunarodne razmjene studenata i djelatnika PMF-a te studenata, nastavnika i
istrazivaca iz inozemstva.

Povecanje broja kolegija koji se izvode na engleskom jeziku te izrada i izvodenje studijskih pro-
grama koji se u cijelosti izvode na engleskome jeziku.

@kTivNosT @.3).@1.

@«KTIVNOST @.3).@2.

@kTivNosT @.3).@3.

CIUWTLE BN 1 ORI Modifikacija upisnih kvota u skladu s okruZenjem.

Aktivnost  Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela
0.6.01. Analiza do;tu'pnost} informacja elevantnih za mobilnost 2015./2016. Prodekan za medunarodnu suradnju.
studenata i djelatnika PMF-a.
Analiza dostupnosti informacija relevantnih za mobilnost 2015./2016. P 2 e SR

studenata, nastavnika i istraZivaca iz inozemstva.

Prodekanica za nastavu.

Izvjesce o broju studenata i djelatnika PIVIF-a koji su jednom godinje .
0.6.02. J. . ) . ) - ) J . g ) Je/ Prodekan za medunarodnu suradnju.
sudjelovali u medunarodnoj razmjeni. kontinuirano
lzvjes¢e o ukupnom broju studenata, nastavnika i . _
.ZVJ vy u yp & “u . .v ral jednom godisnje/ Prodekan za nastavu.
istraZivaca iz inozemstva koji su sudjelovali u medunarod- 7 .
. o kontinuirano Prodekan za medunarodnu suradnju.
noj razmjeni.
- . . . . jednom godiSnje/ Prodekan za nastavu.
Izvje3ce o broju predavanja inozemnih predavaca. 7 .
kontinuirano Prodekan za medunarodnu suradnju.
[zvje3ce o ukupnom broju kolegija koji se izvode na jednom godiSnje/ Prodekan za nastavu.
0.60.@3. o . 7 .
engleskom ili nekom drugom stranom jeziku. kontinuirano Prodekan za medunarodnu suradnju.

Izvjesce o provedenom postupku vrednovanja studijskih
programa koji se u cijelosti izvode na engleskom ili
drugom stranom jeziku.

jednom godisnje/ Prodekan za nastavu.
kontinuirano Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.

jednom godisnje/

7 Prodekan za nastavu.
kontinuirano

@.3.@4. Analiza upisnih kvota u ovisnosti o vremenu.
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POSEBAN cILJ €.®).

@«KTIVNOST @.3.@1.

@®KTIVNOST
@®KTIVNOST
@®KTIVNOST

@KTIVNOST

0.0./2.
0.0.@3.

(1 XOXCLS
(1 XONLR

Uspostavljanje odrzivog sustava cjeloZivotnog ucenja.

Provodenje stru¢nog usavrsavanja nastavnika u osnovnim i srednjim skolama.

Organiziranje tematskih radionica, tecajeva i e-kolegija za Siru zajednicu (smart specijalizacija).

Prepoznavanje nadarenih ucenika u osnovnim i srednjim skolama te njihovo ukljucivanje u na-
predne radionice, ljetne skole i pripreme za medunarodna natjecanja.

Izrada edukacijskih materijala za ucenike osnovnih i srednjih skola.

Pruzanje znanstvene i stru¢ne podrske znanstveno-popularnim casopisima namijenjenih uce-
nicima osnovnih i srednjih skola.

Aktivnost  Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela
Izvjesce o ukupnom broju odrzanih tematskih radionica iednom aodiinie/ Prodekan za nastavu.
@.@.@1. namijenjenih usavrsavanju nastavnika osnovnih i srednjih J . g . ) Povjerenstvo za metodiku nastave.
. kontinuirano A, )
Skola. Voditelj PriMaTeh-a.
0.0.62 Izvje3ce o provedenom postupku vrednovanja novih jednom godiSnje/ Prodekan za nastavu.
7 programa deloZivotnog obrazovanja kontinuirano Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
IZVJeSfe 0 broju odrzanih programa cjeloZitovnog obra- Jednom ggdlsnje/ Prodekan za nastavu.
zZovanja kontinuirano
[zvje3ce o odrZanim radionicama, ljetnim Skolama i jednom godisnje/ Prodekan za nastavu.
0.0.@3. riJ remama za takmicenia g J kontinguiran oJ Povjerenstvo za metodiku nastave.
prip ) Voditelj PriMaTeh-a.
Prodekan za nastavu.
Izvjesce o ukupnom broju i vrsti edukacijskih materijal jednom godisnj . .
0.0.@4. jesceou qu or il ,St, 2y aqs aterjala Jedno . qu e Povjerenstvo za metodiku nastave.
napisanih za ucenike osnovnih i srednjih Skola. kontinuirano o
Voditelj PriMaTeh-a.
0.0.05 Izvje3ce o prilozima u znanstveno-popularnim casopisima jednom godisnje/ Prodekan za nastavu.

namijenjenim ucenicima diji su autori djelatnic PMF-a.

kontinuirano

Povjerenstvo za metodiku nastave.

“PriMaTeh — Centar za unapredenje obrazovanja iz podrudja prirodoslovija, matematike i tehnike, ustrojstvena jedinica PMF-a.
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PoseBAN ciL) €.(5).
@«kTivNosT @.5).@1.
@«kTIVNOST @.5).@2.

@kTivNosT @.5).@3.

Unapredenje nastavne infrastrukture.

Podrska za e-ucenje studentima i nastavnicima PMF-a.

Analiza i pracenje primjene e-ucenja i uvodenja suvremenih tehnologija u nastavu na PMF-u.

Povecanje fonda udzbenika, znanstvene i strucne literature.

Aktivnost

Kljucni pokazatelji

Vremenski okvir

0Odgovorne osobe ili tijela

0.6./1.

0.6.2.

0.6.@3.

Izvjesce o broju kolegija na kojima se provodi e-ucenje u
skladu s klasifikacijom SveuciliSta u Zagrebu

Izvjedce o sredstvima utroSenima za uvodenje ICT-a u
nastavu na PMF-U.

Uspostavljanje sustava normiranja rada nastavnika za
izradu e-materijala.

Izvjesce o broju odrZanih radionica posvecenih uvodenju
ICT-a u nastavni proces za djelatnike PMF-a.

Izvjece o ukupnom broju novih udzbenika, znanstvene i
strucne literature.

zvjeSce o dostupnosti znanstvenih i strucnih ¢asopisa.

jednom godiSnje/
kontinuirano

jednom godiSnje/
kontinuirano

jednom

jednom godiSnje/
kontinuirano

jednom godiSnje/
kontinuirano

jednom godisnje/
kontinuirano

Prodekan za nastavu.
Povjerenstvo za nastavu.

Prodekan za investicije i razvoj.

Dekan.

Fakultetski kolegij.
Prodekan za nastavu.
Prodekan za nastavu.
Voditelj PriMaTeh-a.
Prodekan za nastavu.
Voditelji knjiznica.

Prodekan za znanost i doktorske studije.
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@. Unapredenje kvalitete znanstvenih istraZivanja.

poseBAN ciu @.D. Unapredenje istrazivacke i inovacijske djelatnosti.

CLUTE B2 ROXCE® Povecanje broja znanstvenih projekata dobivenih na natjecajima u Republici Hrvatskoyj.
LU E BN ROXCPM Povecanje broja znanstvenih projekata dobivenih na europskim natjecajima.

(LU E BN RORCEM Povecanje broja znanstvenih projekata u suradnji s industrijom.

Podizanje inovacijskog potencijala i uspostava mehanizama transfera znanja prema gospo-
darstvu.

(LU S BN 2 KOXCEM  Povecanje broja pozvanih predavanja inozemnih znanstvenika.

@kTIVNOST ©.D.@4.

Javno dostupan prikaz znanstvenih projekata zajedno s iznosima financiranja, konacnim rezul-
tatima i analizom korisnosti za zajednicu.

@kTivNOST @.QD).@6.

Aktivnost  Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela

Izvjesce o prijavama znanstvenih projekata na natjecajima
©.®.@1. uRepublici Hrvatskoj kategorizirano prema temeljnim,

primjenjenim i razvojnim istrazivanjima.

Izvjesce o prijavama znanstvenih projekata na europskim
©.®.®2. natjecajima kategorizirano prema temeljnim, primje-

njenim i razvojnim istrazivanjima.

Izvjece o znanstvenim projektima u suradnji s industri-
A.®.®@3. jom kategorizirano prema temeljnjim, primjenjenim i

razvojnim istraZivanjima.

jednom godisnje/

L Prodekan za znanost i doktorske studije.
kontinuirano

jednom godiSnje/

7 Prodekan za znanost i doktorske studije.
kontinuirano

jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
kontinuirano 0Odsjecki pomocnici procelnika za znanost.

jednom godisnje/

O.D.@4. Izvjesce o inovacijama i patentima. L
kontinuirano

Prodekan za znanost i doktorske studije.

[zvje3ce o prijavama na platforme otvorene inovacij jednom godisnj . .
JesCe o prijavaima aplatio .eot orene inovadje Jedno .ggds je/ Prodekan za znanost i doktorske studije.

(open innovation) u gospodarskim subjektima. kontinuirano

Izvje3ce o odrzanim pozvanim predavanjima inozemnih jednom godisnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
0.0.@s5. . L .

predavaca. kontinuirano Prodekan za medunarodnu suradnju.

Izvje3ce o dostupnosti podataka objavljenih na web- jednom godisnje . .
©.0.@s. o0 I0sIUpNOst podalaka odjavijenth ha w J ' godi Je/ Prodekan za znanost i doktorske studije.

stranicama i u godisnjim izvjeS¢ima PMF-a. kontinuirano
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POSEBAN CIL) ©.Q). Poboljsanje sustavne podrske prilikom prijave i provodenja projekata.
LU E BN 2 ORI Optimizacija rada strucnih sluzbi radi lakSeg administrativnog provodenja projekata.
CIUVICH AN XONYM Uspostava financijskog sustava za potporu prijava i provodenja projekata.

LU E AN XORCEM ZaduZivanje veceg broja osoba za sustavnu podrsku prilikom prijave i provodenja projekata.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela
Dekan
©.@.@1. Provedena analiza rada strucnih sluzbi. jednom Fakultetski kolegij.
Fakultetsko vijece.
Dekan
Provedena reorganizacija rada strucnih sluzbi. jednom Fakultetski kolegij.
Fakultetsko vijece.
Uspostava zajednickog financijskog fonda za potporu Dekan
0.0.@2. riPavamai Jrovoden'ge ro’ek; - 9 potp jednom Fakultetski kolegij.
Prl P J€ pro) ' Prodekan za financije.
.y . . - o . . Dekan
Izvjesce o ukupnim sredstvima uplacenim u zajednicki jednom godinje/ . -
s L Fakultetski kolegij.
financijski fond. kontinuirano .
Prodekan za financije.
jednom godiSnje/ Dekan

©.@.@3. Ukupan broj osoba zaduzenih za sustavnu podrsku. Fakultetski kolegij.

kontinirano Prodekan za znanost i doktorske studije.
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poseBaN ciL @.0). Poticanje i prepoznavanje izvrsnosti u znanstvenom radu.

Uspostava i dodjela priznanja za izvrsnost u znanstvenom radu znanstveno-nastavnih djelat-

KTIVNOST o .®1. .
@ 00e nika PMF-a.

LUV E BN ROXCFE Uspostava i dodjela priznanja za izvrsnost u znanstvenom radu doktoranada.
I N NONCEN  Ukljucivanje studenata u znanstveni rad tijekom studija.

I BN 2 OIS Dodjela prizanja za izvrsnost u znanstvenom radu studenata.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela
Izvjesce o dodijeljenim priznanjima za izvrsnost u znanst- jednom godisnje/ Dekan
0.0.61. JEJenim priznanjima za Izvrs Jednom godisny Fakultetski kolegij.
venom radu znanstveno-nastavnih djelatnika PMF-a. kontinuirano . .
Prodekan za znanost i doktorske studije.
Izvjesce o dodijeljenim priznanjima za izvrsnost u znanst- jednom godisnje/ Dekan
0.0.@2. ) e p ) J . g ) ) Fakultetski kolegij.
venom radu doktoranada. kontinuirano . .
Prodekan za znanost i doktorske studije.
.y . - - : _ Dekan
0.0).®3. Isi\lljjgis.:e o studentima uklju¢enim u znanstveni rad tijekom Jedkr::]rtrilngu(::i;rye/ i )
Ja. Prodekan za znanost i doktorske studije.
. L - . - Dekan
Izvje3ce o dodijeljenim priznanjima na natjecajima za jednom godisnje/ . "
Rektorovu i Dekanovu nagradu kontinuirano LIS
gradu. Prodekan za znanost i doktorske studije.
Izvjesce o dodijeljenim priznanjima za izvrsnost u znanst- jednom godisnje/ R
0.0.@a. ) e P ) J . 9 . ) Fakultetski kolegij.
venom radu studenata. kontinuirano

Prodekan za znanost i doktorske studije.
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Poticanje stvaranja podrucnih, inter- i multidisciplinarnih kompetitivnih istrazivackih
grupa.

Poticanje kontinuirane suradnje djelatnika i znanstveno-istraZivackih skupina sa znanstvenici-
ma iz najboljih domacih i svjetskih sveucilista te znanstvenih instituta.

POSEBAN CILJ ©.(®).

@KTIVNOST ©.@.@1.

LU E AN KOXCPE UmreZavanje znanstveno-istrazZivackih grupa PMF-a u regionalne i svjetske istrazivacke centre.
Ukljucivanje veceg broja znanstvenika s PMF-a u pripremu projekta Centar za napredne ma-
CIUWTE BN 2 NONGER terijale i nanotehnologiju u suradniji s Institutom Ruder Boskovic i Institutom za fiziku za natje-
¢aj Europskog fonda za regionalni razvoj 2014.-2020.

CIUTLE BN 2 NONCIM  Poticanje stvaranja izvrsnih podrucnih istrazivackih skupina.

Poticanje stvaranja inter- i multidisciplinarnih znanstveno-istrazivackih skupina za izvrsnost u
inter- i multidisciplinarnim istraZivanjima.

@KTIVNOST ©.@.@5.

Aktivnost  Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela
Izvje3ce o ostvarenim suradnjama djelatnika i znanstveno- iednom dodiinie/ Dekan
©.®.@1. istrazivackih skupina sa znanstvenicima iz domacih i J kontinguiran oJ Fakultetski kolegij.
svjetskih sveucilista te znanstvenih instituta. Prodekan za znanost i doktorske studije.
- B . Dekan
0.0.02. lzvjedce o br.(-)ju rgglonalmh i SVJetsklh istraZivackih Jednom ggdlsnje/ Fakultetski kolegii.
centara s kojima je ostvarena suradnja. kontinuirano

Prodekan za znanost i doktorske studije.

Izvje3ce o broju znanstvenika PMF-a ukljucenih u izradu jednom godiSnje/
studije izvodivosti. kontinuirano

0.0.@3.

Prodekan za znanost i doktorske studije.

Dekan

Fakultetski kolegij.

Prodekan za znanost i doktorske studije.
zvjeSce o broju inter- i multidisciplinarnih znanstveno- : - Dekan

©.@.@5. istrazivackih skupina za izvrsnost u inter- i multidisci- Jednom godisnje/ Fakultetski kolegij.

S kontinuirano . .
plinamim istraZivanjima. Prodekan za znanost i doktorske studije.

jednom godiSnje/

O.®.@4. Izvjesce 0 izvrsnim podrucnim istrazivackim skupinama. T
kontinuirano
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POSEBAN cILJ ©.05). Unapredenje doktorskih studija PMF-a.

CLUE BN 2 KOXCI® Unapredenje postojecih i razvoj novih studijskih programa na doktorskim studijima.

Poticanje ostvarivanja dvojnih doktorata i zdruZenih doktorskih programa sa drugim domacim
i inozemnim visokoskolskim ustanovama.

0.6.@2.
0.6.@3.

@KTIVNOST

@KTIVNOST Poticanje mobilnosti doktoranada i nastavnika doktorskih studija.

Poticanje mobilnosti inozemnih nastavnika i znanstvenika u svrhu odrZavanja predavanja na

0.6.@4.

@KTIVNOST

(®KTIVNOST

@®KTIVNOST

doktorskim studijima.

0.6.@5.
0.6.®s.

Poticanje ostvarivanja doktorata u suradnji s gospodarskim i javnim sektorom.

Unapredenje postojecih i osnivanje novih specijalistickih poslijediplomskih studija.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela

0.6.61. Izvje3ce o broju izmijenjenih predmeta na doktorskim jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
studijima PMF-a. kontinuirano Voditelji doktorskih studija.
Izvje3ce o broju izmijenjenih studijskih programa na jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
doktorskim studijima PMF-a. kontinuirano Voditelji doktorskih studija.
Izvje3ce o broju novih studijskih programa na doktorskim jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
studijima PMF-a. kontinuirano Voditelji doktorskih studija.

0.6.02. Izvje3ce o broju novih zdruZenih doktorskih programa na jednom godisnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
doktorskim studijima PMF-a. kontinuirano Voditelji doktorskih studija.

0.6.@3. Izvje3ce o broju studenata i nastavnika doktorskih studija jednom godisnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
PMF-a koji su sudjelovali u medunarodnoj razmjeni. kontinuirano Voditelji doktorskih studija.

0.6.@4. Izvjesce o broju inozemnih nastavnika i znanstvenika koji jednom godinje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
su sudjelovali u medunarodnoj razmjeni. kontinuirano Voditelji doktorskih studija.

0.6.@s. Izvjesce o broju doktorata ostvarenih u suradnji s gospo- jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
darskim i javnim sektorom. kontinuirano Voditelji doktorskih studija.

0.6.@6. Izvjesce o broju promijenjenih specijalistickih poslijedip- jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.

lomskih studija.
Izvjesce o novim specijalistickim poslijediplomskim
studijima.

kontinuirano
jednom godiSnje/
kontinuirano

Voditelji doktorskih studija.
Prodekan za znanost i doktorske studije.
Voditelji doktorskih studija.
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©. Unapredenje kvalitete visokostruénog rada, transfera znanja i tehnologije.

poseBaN ciu ©.®. Unapredenje stru¢ne djelatnosti.

(CLUTE B 3 RKOXCE®  Povecanje broja strucnih projekata.
IS BN 3 XONCYS  Poticanje zastite intelektualnog vlasnistva te autorskih i srodnih prava.
(CIUUTLE BN 3 NONCEN Pomoc pri osnivanju spin-off tvrtki.

Uspostava i dodjela priznanja za izvrsnost u strucnom radu znanstveno-nastavnih djelatnika
PMF-q.

@kTivNosT ©).0).@4.

Aktivnost  Kljucni pokazatelji Vremenski okvir ~ Odgovorne osobe ili tijela

jednom godisnje/

L Prodekan za znanost i doktorske studije.
kontinuirano

©.@©.@1. Izvjesce o broju strucnih projekata.

[zvje3ce o zadtiti intelektualnog vlasnistva te autorskih i jednom godisnje . .

0.0.@2. 2 ) zastitl uainog viasnistvate autorskin J . g. b Prodekan za znanost i doktorske studije.
srodnih prava. kontinuirano

.y Lo : . Strucne sluzbe.

©.@.@3. lzvjesce o osnivanju spin-off tvrtki jednom Prodekan za znanost  doktorske studije.

[zvje3ce o dodijeljenim priznanjima za izvrsnost u jednom godiSnje/ Dekan
.®.@4. .
0.0e strunom radu znanstveno-nastavnih djelatnika PMF-a. kontinuirano Falatetski kolegi

Prodekan za znanost i doktorske studije.
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0. Unapredenje infrastrukture, organizacije i upravljanja te sustava samokontrole.

poseBaN ciLJ ..
@KTIVNOST
@KTIVNOST

@KTIVNOST

@®KTIVNOST

0.0.m@1.
0.0.@2.
0.0.@3.

i Geoloskog odsjeka (BGG).

0.0.@4.

PMF.

Izgradnja i poboljsanje prostorne infrastrukture u sklopu projekta Sjevernog kampusa.
Rjesavanje imovinsko-pravnih poslova za izgradnju zgrade kompleksa Bioloskog, Geografskog

Rjesavanje imovinsko-pravnih poslova za nadogradnju i dogradnju zgrade Fizike i Geofizike.

Aktivna suradnja sa Sveucilistem u Zagrebu u pripremi lokacijske dozvole za Centar za napred-
ne materijale i nanotehnologiju (C2AMN)
Priprema dokumentacije za prijavu projekta Sjevernog kampusa u dijelu koji se odnosi na

Aktivnost

Kljucni pokazatelji

Vremenski okvir

0Odgovorne osobe ili tijela

0.0.@1.
0.0.e2.
0.0.®3.
0.0.@4

[zvjesce o imovinsko-pravnim poslovima povezanim
uz izgradnju zgrade BGG.

[zvje3ce o imovinsko-pravnim poslovima povezanim
uz nadogradnju i dogradnju zgrada Fizike i Geofizike.
Izvjesce o pripremi lokacijske dozvole za C2AMN.
Izvjesce o pripremi dokumentacije za prijavu projekta
Sjevernog kampusa.

jednom godiSnje
jednom godiSnje
jednom godiSnje

jednom godiSnje

Prodekan za investicije i razvoj.

Prodekan za investicije i razvoj.
Prodekan za investicije i razvoj.

Prodekan za investicije i razvoj.

poseBAN ciLl @.Q).

@®KTIVNOST

@®KTIVNOST

@®KTIVNOST

(4 XONCIN

0.0.@2.

0.0.@3.

Unapredenje i osuvremenjivanje znanstvene infrastrukture.

Aktivna suradnja na studiji izvodivosti za prijavu projekta C2AMN na natjecaj za strukturne fon-
dove (partneri Sveuciliste u Zagrebu, Institut Ruder Boskovic, Institut za fiziku).

Priprema projekata opremanja znanstvenih laboratorija PMF-a za prijavu na natjecaje za in-
frastrukturne projekte za Europski fond za regionalni razvoj 2014.—2020.

Povezivanje s poslovnim sektorom radli prijave projekata industrijskog istrazivanja i eksperimen-
talnog razvoja kao temelja za razvoj hrvatskog gospodarstva u sklopu Operativnog programa
Regionalna konkurentnost 2014.-2020. iz Europskoga fonda za regionalni razvoj (EFRR).

Aktivnost

Kljucni pokazatelji

Vremenski okvir

0Odgovorne osobe ili tijela

0.0.@1.

0.0.@2.

0.0.@3.

Izvjesce o suradnji na studiji izvodivosti za prijavu
projekta CZAMN.

zvjeSce o prijavi projekata opremanja znanstvenih
laboratorija PMF-a na natjecaje za infrastruk-
turne projekte za Europski fond za regionalni razvoj
2014.-2020.

Izvje3ce o povezivanju s poslovnim sektorom radi
prijave projekata industrijskog istrazivanja i eksperi-
mentalnog razvoja kao temelja za razvoj hrvatskog
gospodarstva u sklopu Operativnog programa Re-
gionalna konkurentnost 2014.-2020. iz Europskoga
fonda za regionalni razvoj (EFRR).

jednom godiSnje

jednom godi3nje

jednom godiSnje

Prodekan za znanost i doktorske studije.

Prodekan za znanost i doktorske studije.

Prodekan za znanost i doktorske studije.
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posesan ciu @.3. Analiza i optimizacija organizacije i upravljanja fakultetom.
CIUWITLE BN 4 NONYM Detaljna analiza organizacijske i upravljacke strukture.
LU E BN s KOXCPM [zrada plana preustroja organizacijske i upravljacke strukture i drugih pravnih aktova.

UL N 4 XNONEN Poboljsanje uskladenosti djelatnosti, ucinkovitosti i jacanje sustava protoka informacija.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir 0Odgovorne osobe ili tijela
Izradena detaljna analiza organizacijske i upravljacke Pt
0.6.6L ) ganizacjsieupravl 2015./2016. Fakultetski kolegil.
strukture. . .
Strucne sluzbe.
Izraden plan preustroja organizacijske i upravljacke Ll
0.6.02. plan pretistroja organizacske 1 Upravi 2015./2016. Fakultetski kolegi.
strukture. . .
Strucne sluzbe.
. _ Dekan.
jednom godisnje/

0O.3.@3. lzvjesce o poboljsanju uskladenosti djelatnosti. Fakultetski kolegij.
Strucne sluzbe.
Dekan.

Fakultetski kolegij.
Strucne sluzbe.
Dekan.

Fakultetski kolegij.
Strucne sluzbe.

kontinuirano

Izvjesce o poboljsanju ucinkovitosti. ’ed“"”? qulanE/
kontinuirano
jednom godiSnje/

Izvje3ce o jacanju sustava protoka informacija. 7
kontinuirano

posesaN ciu @.@. Poboljsanje informaticke infrastrukture.
IYITLE BN 4 NONYM  Bolja informatizacija poslovanija i usmjerenost prema web-stranicama.

LUV S BN 4 KOXCYS [zrada i odrzavanje web-stranica na stranim jezicima.

Aktivnost  Kljucni pokazatelji Vremenski okvir 0Odgovorne osobe ili tijela
- . T - jednom godiSnje .
0O.®.@1. Izvjesce o sredstvima utrosenih za informatizaciju. Jedno .qu Je/ Prodekan za financije.
kontinuirano
zvjeSce o dost ti inf ija put b- jed disnj .
2vjesce o dostupnosti informacija putem we jednom go iSnje/ R Tt e T oY
stranica. kontinuirano
[zvje3ce o izradi i odrZavanju web-stranica na stranim jednom godinje .
0.®@.e2. . J J J ‘g‘ Je/ Prodekan za medunarodnu suradnju.
jezicima. kontinuirano
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posesaN cil @.(5). Poboljsanje sustava samokontrole.

CLUE BN 4 KOXcI® Dorada postojecih pravilnika.

CLUE BN 4 KOXCFE  Unutarnje i vanjsko vrednovanje.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir Odgovorne osobe ili tijela
- Lo . . o Dekan.
0.6.61 Godisnji plan normativnih aktivnosti s procjienom jednom godiSnje/ Fakultetski kolegij.

ucinka. kontinuirano y “
Strucne sluzbe.

Dekan.

Fakultetski kolegij.

Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.
Dekan.

Fakultetski kolegij.

Povjerenstvo za osiguravanje kvalitete.

0O.®.®2. Izvjesce 0 unutarnjem vrednovanju. ’ed"""? qulanE/
kontinuirano
jednom godiSnje/

Provedena analiza izvje3¢a o vanjskom vrednovanju. 2
kontinuirano
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©. Povecanje utjecaja na razvoj drustva u cjelini te prihvacanje drustvene

odgovornosti.

POSEBAN ciLl ©@.@. Kontinuirano izvodenje i sudjelovanje u znanstveno-popularnim priredbama.

IS N s XOXCY  Organizacija priredbi: Otvoreni dan, No¢ biologije, Carolije u kemiji i sl.

(CIUVTLE BN s NONCYS Sudjelovanje u drugim znanstveno-popularnim priredbama (Festival znanostii sl.).
IS BN s KONCEN  Podrska strukovnim drustvima.

(LU E BN s KORCIM  Podrska znanstveno-popularnim casopisima.

CLUE BN s KOXCEM  Podrska studentskim udrugama.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir 0Odgovorne osobe ili tijela

Prodekan za nastavu.
Prodekan za znanost i doktorske studije.
Voditelj PriMaTeh-a.

Prodekan za nastavu.

jednom godisnje/

©.®.@1. Izvjesce o organiziranim priredbama. o
kontinuirano

6.0.@2. :;\rl::r:e (:i::;ézﬁ‘;amu D ARG JEdk';?‘?ngu(f;Te/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
P ’ Voditelj PriMaTeh-a.
- . . o jednom godiSnje/ Prodekan za nastavu.
.®.@3. )
(CHOLCE, [RoRe s AnEL e etsne kontinuirano Prodekan za znanost i doktorske studije.
6.0.@a. Iéza\;J:;ic;;;)odrskama IEIE BT T Jedkr:)(:‘rtrilngu?:i;;r:)]e/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
jednom godiSnje/ Prodekan za nastavu.

RS, o pTils o S e i e kontinuirano Prodekan za znanost i doktorske studije.

POSEBAN CiLl @.D. Poboljsanje samopromidzbe i vizualnog identiteta.
(LU AN s KOXCIM [zrada raznih promidzbenih materijala.
IS BN s XONCPS Redizajn vizualnog identiteta PMF-a.

(LU E BN s KORCEM [zrada internetskih stranica PMIF-a i kontinuirana prisutnost (Wikipedia, Facebook, Twiter, itd.)

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir Odgovorne osobe ili tijela
. . - - jednom godisnje/ Dekan.
.@.@1.
©.@.®1. |zvjesce o izradenim promidzbenim materijalima. Kontinuirane Fakultetski Kolegii
R N jednom godisnje/ Dekan.
.@.@2.
©.@.@2. Izvjesce provedenom redizajnu vizualnog identiteta. kontinuirano Fakultetski kolegij
[zvje3ce o izradi internetskih stranica i kontinuiranoj jednom godiSnje/ Dekan.
0.0.@3. . 7 : -
prisutnosti. kontinuirano Fakultetski kolegij.
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posesaN ci @.0). Osigurati prisutnost u sredstvima javnog informiranja.
Osiguravanje prisutnosti medija na vaznim dogadajima i znanstveno-popularnim javnim drus-
tvenim manifestacijama.

Kontinuirano slanje izvjestaja o vaznim dogadajima i znanstveno-popularnim javnim drustve-
nim manifestacijama medijima.

@kTivNosT ©.03).@1.

@KTIVNOST ©.03).@2.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir 0Odgovorne osobe ili tijela
[zvje3ce o prisutnosti medija na vaznim dogadaji- . o

©.®.®@1. maiznanstveno-popularnim javnim drustvenim ’ed"""? qulsmd Dekan. : .
s, kontinuirano Fakultetski kolegij.
Analiza medijskog izvjeStavanja o vaznim dogada- . -
L L o jednom godiSnje/ Dekan.

.®.@2. -
©.®.®2. jimaiznanstveno-popularnim javnim drustvenim kontinuirano il

manifestacijama.

POSEBAN ciLl ©.@. Podrzavanje i poticanje izdavacke djelatnosti.
LU E BN s KOXCIM Rad u medunarodnim institucijama i strukovnim drustvima.

IO M s KON  Podupiranje izlaZenja medunarodnih i domacih znanstvenih ¢asopisa.

Aktivnost Kljucni pokazatelji Vremenski okvir 0Odgovorne osobe ili tijela
6.0.61. Izv;escg 0 (.jJeIa'xtnlslma k.o ) su ukljycem y rafi umedu- JEd"""? qulsnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
narodnim institucijama i strukovnim drustvima. kontinuirano
Izvjesce o djelatnicima koji su ukljuceni u rad redakci- jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
0.60.02. . - T vy L . . o
ja domacih znanstvenih ¢asopisa. kontinuirano Povjerenstvo za izdavacku djelatnost.
Izvje3ce o djelatnicima koji su ukljuceni u rad redakci- jednom godiSnje/ Prodekan za znanost i doktorske studije.
ja medunarodnih znanstvenih ¢asopisa. kontinuirano Povjerenstvo za izdavacku djelatnost.
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Programi znanstvenih istrazivanja

==

Bioloski odsjek

Botanicki zavod

Znanstveno-istrazivacke skupine unutar Botani¢kog zavoda istrazuju alge i biljke iz razlicitih as-
pekata: molekularnih i genetickih, kemijskih i biokemijskih, fizioloskih i patofizioloskih, filoge-
netskih i evolucijskih, geobotanickih i ekoloskih. Istrazivanja koja se kre¢u od analiza rasprostra-
njenosti, staniSta i ekoloskih uvjeta u kojima zive alge i biljke, preko istrazivanja bioaktivnih tvari
u biljkama s mogucom primjenom u fitoterapiji pa do analiza geneticke raznolikosti populacija
i vrsta provode se u laboratoriju ali i na terenu. Iznenadujuce velik broj razlicitih, narocito en-
demicnih, biljaka na tako malom podru¢ju kao 5to je Hrvatska, neminovno je utjecao na smjer
istraZivanja nasih botanicara. Poznavanje grade i funkcije algi i biljaka te uvjeta i nacina zivota
bitno je za razumijevanje temeljnih zivotnih procesa, proizvodnju hrane, proizvodnju lijekova
koji se dobivaju od biljaka, prevenciju i zastitu od biljnih alergena, unapredenje turisticke po-
nude pojedinih podru¢ja. Prema postignutim rezultatima znanstvenici Botani¢ckog zavoda pro-
filirali su se u vodece hrvatske botanicare, prepoznatljive i na medunarodnoj znanstvenoj sceni.
Unutar svjetskog popisa herbarijskih zbirki (INDEKS HERBARIORUM) sluzbeno su registrirane i
dvije herbarijske zbirke Bioloskog odsjeka PMF-a:,Herbarium Croaticum” i Herbarij,Ivo i Marija
Horvat”.

Ciljevi:

podizanje svijesti o znacaju biljaka i njihove bioraznolikosti za odrzanje Zivota na Zemlji
uvid u sadasnje stanje, ugrozenost i potencijalne probleme u o¢uvanju bioraznolikosti
predlaganje mjera gospodarenja i zastite pojedinih vrsta i specificnih botanicki vaznih po-
drudja za kvalitetan zivot na Zemlji

rezultatima istrazivanja utjecati na proizvodnju hrane, proizvodnju lijekova koji se dobivaju
od biljaka, prevenciju i zastitu od biljnih alergena, unapredenje turisticke ponude pojedi-
nih podrucja

oCuvanje i unapredenje hrvatske kulturne bastine kao i edukacija iz podrucja poznavanja
biljaka kroz odrzavanje i rad na herbarskim zbirkama
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Bioloski odsjek

Zavod za animalnu fiziologiju

U Zavodu za animalnu fiziologiju rade se istrazivanja sprjeCavanja rasta tumora i metastaza in-
hibicijom angiogeneze, iznalazenjem poveznica aktivacije VEGF-a, polarizacije makrofaga, ok-
sidacijskog stresa i angiogeneze. Istrazit ¢e se kako razine oksidacijskog stresa utjecu na razinu
oStecenja DNA stanica tumora i limfocita. Nastavit e se istrazivanja klju¢nih molekularnih me-
hanizama protuupalne, protuoksidativne, fitoestrogenske i regenerativne ucinkovitosti bioak-
tivnih sastavnica (polifenola) biljaka i pcelinjih proizvoda u dijabetesu, osteoporozi, upalniim
bolestima koze i crijeva te modulaciji aktivnosti crijevne mikroflore i njenog znacaja u procesu
detoksifikacije karcinogenih i toksi¢nih tvari.

U podru¢ju neurofiziologije istraZivat ¢e se posljedice perinatalne izloZenosti promijenjenim
koncentracijama serotonina, na animalnom modelu perinatalno tretiranom inhibitorom raz-
gradnje serotonina (tranilcipromin) i u ljudskoj populaciji (osobe s poremecéajem iz autisti¢nog
spektra). Imunohistokemijskim metodama ispitat ¢e se posljedice promijenjene serotoninske
homeostaze u sredisnjem odjeljku na organizaciju somatosenzoricke kore mozga Stakora, a u
perifernom odjeljku na gradu koStane srzi, bubrega i jetre. U ljudi ¢e se, mjerenjem kostanih i
krvnih parametara, istraziti utjecaj promijenjene homeostaze perifernog serotonina na metabo-
lizam glukoze, lipida i kostiju.

U podrucju endokrinologije i reprodukcije istrazivati ce se utjecaj razlicitih postupaka in vitro
manipulacije reproduktivnim stanica na oksidativni stres i stabilnost genoma.

U podrucju fiziologije prehrane i metabolizma istrazivati ¢e se ucinci intracelularnog nago-
milavanja kolesterola na oksidativni stres stanica i organa. Provodit ¢e se toksikoloska in vivo i in
vitro istrazivanja sigurnosti razli¢itih bioaktivnih tvari i rezidua prisutnih u hrani.

U sklopu ekofizioloskih istraZivanja nastaviti ¢e se istraZivanje populacija divljih vrsta sisava-
ca u Hrvatskoj (vuk, cagalj, divlja svinja, jelen, vidra, dupini) upotrebom neutralnih i adaptivnih
genetickih biljega. Provesti ¢e se i ekofizioloska bihevioralno kognitivna istrazivanja ponasanja
zivotinja koja omogucuju prezivljavanje u okoliSu na modelu Dinarskog voluhara, endemskog
glodavca zapadnog Balkana. Dodatno u podrucju ponasanja zivotinja Istrazivati ¢e se mehaniz-
mi djelovanja apliciranih tvari na promjene u kogniciji i ponasanju laboratorijskog misa i Stakora.
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Bioloski odsjek

Zavod za mikrobiologiju

U Zavodu za mikrobiologiju nastavit ¢e znanstvena istrazivanja na bakterijama, virusima, subvi-
rusnim agensima i gljivama. Glavne planirane teme istrazivanja bit ce:

1.

Raznolikost i interakcije kestena, patogene gljive koja izaziva rak kestena i virusa koji inficira
gljivu: u¢inak na oporavak kestena.

Epidemiologija klinicki znacajnih bakterija Acinetobacter baumannii.

Molekularna epidemiologija, raznolikost i genotipizacija fitoplazmi (rod ‘Candidatus Phyto-
plasma’) gospodarski vaznih biljnih vrsta u Hrvatskoj

Komparativna i funkcionalna genomika fitoplazmi: plasti¢nost genoma, interakcije s doma-
¢inom i mehanizmi/strategije patogenosti

Geneticka struktura, molekularna raznolikost i evolucija biljnih virusa s jednolancanim i
dvolan¢anim RNA-genomima.

Molekularna raznolikost i epidemiologija virusa iz okolisa.
Molekularna raznolikost i populacijske strukture viroida.
Primjena monolitne kromatografije u istraZivanju virusa i virusnih nukleinskih kiselina.
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Bioloski odsjek

Zavod za molekularnu biologiju

Zavod za molekularnu biologiju obuhvaca nekoliko znanstveno-istrazivackih grupa razlicitih
tema istrazivanja. Istrazivacki interes Grupe za biologiju stresa je utjecaj abiotickog stresa na
biljke te razumijevanje mehanizama biljnog odgovora na stres na stani¢noj, kromosomskoj,
genskoj i proteinskoj razini. Najstarija grupa na Zavodu bavi se organizacijom i evolucijom bilj-
nog genoma na citogenetickoj i molekularnoj razini. Cilj ove grupe u buducim istrazivanjima
je primjena kromosomskih biljega u filogenetskim istrazivanjima, kao i organizacija i evolucija
ponavljajucih sekvenci DNA, te njihova uloga u specijaciji. Grupa koja se bavi mehanizmima
biljnog razvitka istrazuje spolnu i nespolnu reprodukciju biljaka na modelima Arabidopsis tha-
liana i Vitis vinifera. Buduca istraZivanja su usmjerena ka razrjeSavanju mehanizama i regulacije
reproduktivnih kapaciteta jajne stanice i somatskih stanica uz koristenje metoda RNA sekven-
ciranja, reverzne genetike, te metode za dokazivanje proteinskih interakcija. Takoder, plan je
primijeniti potencijal somatske embriogeneze u dobivanju novih agronomski pozeljnih svojsta-
va bez primjene tehnika genetickog injzenjerstva. Grupa za biomedicinska istrazivanja bavi
se istrazivanjem maticnih stanica te njihovoj primjeni u regenerativnoj ortopediji, requlacijom
transkripcije u animalnim stanicama te istrazivanjima komunikacijskih mreza tumorskih stani-
ca i mikrookolisa. Cilj bududih istrazivanja je regulacija sustava plazminogenske aktivacije koji
upravljaja remodeliranjem tkiva te analiza biopatologije hematoloskih neoplazimi multidiscipli-
narnim pristupom. Bioinformaticka grupa se bavi metagenomikom u sistemskoj biologiji kori-
steci racunalne alate. Cilj istrazivanja je rasvjetliti procese koji se odvijaju u zivim bi¢ima na razini
cjelokupnih bioloskih sustava. Epigeneticka grupa se bavi regulacijom glikozilacije proteina u
normalnom fizioloSkom stanju te u kompleksnim bolestima u ljudi. Cilj je rasvjetliti kako vari-
jabilnost glikozilacije, proteina postignuta epigenetickom regulacijom, sudjeluje u podloznosti
i razli¢itom tijeku bolesti u populaciji ljudi. U tu svrhu koriste moderne metode bisulfitnog se-
kvenciranja i kromatinske imunoprecipitacije. Takoder, cilj je otkriti funkcionalnu vaznost GWAS
hitova u IgG glikozilaciji koriste¢i najmodernije metode genetickog i epigenetickog injezenjer-
stva kao $to su TALEN/CRISPR tehnologija.
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Bioloski odsjek

Zoologijski zavod

Zoologijski zavod bavi se istrazivanjima raznolikosti, rasprostranjenosti, ekologije, taksonomi-
je, ekotoksikologije, reproduktivne biologije, filogenije, evolucije i biogeografskim znacajkama
svih segmenata faune Hrvatske, te procesima koji dovode do takovih znacajki faune. Takva dje-
latnost Zavoda koja ima elemente i stru¢nog i znanstvenog rada provodi se samostalnim aktiv-
nostima djelatnika Zavoda, ali i u suradnji sa srodnim institucijama u Hrvatskoj i izvan nje. Tri su
bitna pravca u kojima ¢e se istrazivanja razvijati u idu¢em razdoblju:

1.

Ekotoksikoloska istrazivanja usmjerena na proucavanje posljedica djelovanja onecis¢enja
na organizme koji zive u takvom okolisu te razvoj specificnih bioloskih metoda za Sto brze
i tocnije utvrdivanje takvog negativnog antropogenog djelovanja. Takoder se provode i

vvvvv

tra)strukturu stanica u odredenih vodenih organizama.

Filogenetska i filogeografska istrazivanja, biolosko-ekoloskih aspekata (u prvom redu utje-
caj klimatskih i ekoloskih promjena u okolisu) na danasnju rasprostranjenost, taksonomiju
i filogeniju ¢lankonozaca (kukaca, rakova) i riba, virnjaka, slatkovodnih zarnjaka i njihovih
endosimbionata, te istrazivanje evolucijskih aspekata simbioze u nekih zarnjaka.

Ekoloska istrazivanja, od kojih treba spomenuti sinekoloske studije vodenih zajednica ben-
tosa (slatkih voda i mora), planktona i nektona, te obiljezja razlicitih vodenih biotopa. Primi-
jenjena istrazivanja u okviru Nacionalnog programa pracenja vodenih ekosustava kao inici-
jalna strategija u kontekstu Okvirne direktive o vodama EU. Bioindikacija, izrada protokola
pracenja stanja, odabir skupina organizama za kategorizaciju vodenih stanista. Posebno
podrucje Cine faunisticka istrazivanja, inventarizacija i invazivne vrste.

+ UNIVERSITAS STUDIORUM ZAGRABIENSIS - FACULTAS SCIENTIARUM NATURALIUM ET MATHEMATICARUM -



Fizicki odsjek

Zavod za eksperimentalnu fiziku

Eksperimentalna istrazivanja u fizici kondenzirane materije ukljucuju sintezu i ispitivanja struk-
ture, mikroskopskih i makroskopskih svojstava Sirokog spektra modernih materijala. Istrazuju se
anorganski i organski materijali, niskodimenzionalni vodici, oksidne heterostrukture, topoloski
izolatori, materijali koji pokazuju kolektivne pojave kao $to su supravodljivost i kvantni magne-
tizam, magnetske nanocestice, jednomolekulski magneti, kompleksni spojevi s magnetskim
ionima, organski magnetski materijali, multiferoici, slitine, slozene magnetske strukture, ionski
vodici, feromagnetski grafit, meka tvar, metalni klasterski spojevi i drugi materijali od vaznosti
za temeljnu i primijenjenu fiziku. Za ova istrazivanja koriste se raznolike vrste eksperimental-
nih metoda za odredivanje mikrostrukture (rendgenska difrakcija, elektronska mikroskopija),
lokalnih svojstava (nuklearna magnetska i kvadrupolna rezonancija), te makroskopskih svoj-
stava (magnetska i elektricna svojstva, magnetotransport, termoelektricna i termodinamicka
svojstva, visokofrekventni transport) u Sirokom rasponu vanjskih uvjeta (ukljucujuci i ekstremne
uvjete kao $to su vrlo niske i visoke temperature te jaka magnetska polja). Metode za odrediva-
nje makroskopskih svojstava obuhvacaju mjerenja staticke magnetizacije, izmjeni¢ne suscepti-
bilnosti, otpora, magnetootpora, Hallovog efekta, termo snage, Nernstovog efekta, mikrovalne
vodljivosti, nelinearne radiofrekventne vodljivosti, magnetskih svojstava u elektri¢cnom polju.

Eksperimentalna istraZivanja u atomskoj i molekulskoj fizici usmjerena su na proucavanje
atomskih i molekulskih procesa u visokotla¢nim izbojima u parama metala i u visokofrekventnim
izbojima u plemenitim plinovima, koristenjem klasi¢nih i laserskih spektroskopskih metoda.

Istrazivanja u okviru eksperimentalne nuklearne fizike obuhvacaju proucavanja strukture i
svojstava jezgara i hadrona, nuklearnih reakcija od astrofizickog i tehnoloskog znacaja, te nu-
klearnih i ¢esti¢nih procese od interesa za fundamentalna pitanja kvantne mehanike i standar-
dnog modela. Istrazivanja se vrse u laboratorijima u zemlji kao i na specijaliziranim europskim
i svjetskim akceleratorskim sredistima. Bitna komponenta je i primjena nuklearnih metoda u
istrazivanju materijala, okolisa i medicini.

IstraZivanja u eksperimentalnoj fizici elementarnih ¢estica na visokim energijama fokusirana
su na istrazivanja kvarkovsko gluonske plazme na RHIC i LHC sudariva¢ima kao i spinske struk-
ture nukleona na RHIC sudarivacu.

Astrofizicka su istrazivanja usmjerena sljede¢im temama: (a) struktura, razvoj i interakcija zvi-
jezda, (b) nastanak i razvoj galaksija, i (c) svojstva meduzvjezdane tvari.

Edukacijska istrazivanja u fizici ukljucuju istrazivanja ucenickog i studentskog razumijevanja
temeljnih fizikalnih pojmova, istrazivanja u podrucju edukacijske neuroznanosti, te razvoj i te-
stiranje novih nastavnih strategija i materijala za nastavu fizike.

Neurobiofizi¢cka istrazivanja koriste neurodinamicke metode za funkcionalno oslikavanje
mozga za proucavanje osjetnih i kognitivnih procesa, vise-osjetnog integriranja te kortikalne
plasti¢nosti u bazi¢nim i translacijskim studijama.
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Fizicki odsjek

Zavod za teorijsku fiziku cestica i polja
Gravitacija i crne rupe

Opcenito istrazivanje efekata koji narusavaju paritet u gravitaciji proucavajuci holografiju, ano-
malije, entropiju, crne rupe. Fokus ¢e biti na prirodnim kandidatima za gravitacijske interakcije
koje narusavaju paritet - Chern Simonsove ¢lanove, kako Ciste gravitacijske tako mijeSane baz-
darno gravitacijske, koriste¢i modele s dodatnim dimenzijama (npr. modele inspirirane teorijom
struna). Ocekivani rezultat je bitan pomak u razumijevanju posljedica gravitacijskih interakcija
koje narusavaju paritet, ne samo vezano uz CP narusenje, nego i za druge efekte, npr. korekcije
u entropiji crnih rupa.

Takoder, istrazivanje opcenitih svojstava klasi¢nog skalarnog i elektromagnetskog polja u
zakrivljenom prostor-vremenu: pitanje nasljedivanja simetrija te interakcije ovih polja s crnim
rupama.

Fenomenologija elementarnih cestica i polja

Cilj ovih istrazivanja je proucavanje fundamentalne jake sile, opisane teorijom kvantne kromo-
dinamike (QCD), te fizikalnih procesa na ubrziva¢ima hadrona, uklju¢ujuc¢i mogucu elektroslabu
produkciju dosad jos nevidenih Cestica na velikom hadronskom sudarivacu (LHC). Pritom, istra-
Zivat ¢emo modele nove fizike u kojima su takve nove Cestice uvedene u nastojanju da se obja-
sne male mase neutrina te primjecena koli¢ina tamne tvari u svemiru. Da bi ostvarili ove ciljeve,
proucavat ¢emo specificne hadronske procese, kako u rezimu velikih energija gdje je jaka sila
dovoljno slaba za pristup racunom smetnje, tako i u rezimu u kojem se isticu neperturbativne
znacajke QCD-a, poput zatocenja i kiralne simetrije. Zaridte ¢e biti na procesima koji se mjere na
nizu eksperimentalnih postrojenja $to omogucuje blizak kontakt sa stvarno$cu i neposrednu
provjeru nasih rezultata i ideja.
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Zavod za teorijsku fiziku kondenzirane tvari
Povijest fizike

Glavni predmet istrazivanja bit ¢e hrvatska prirodoslovno-matematic¢ka zajednica, napose za-
jednica fizi¢ara, u razdoblju 1875. - 1950. Cilj je rasvijetliti opseg, ustroj i dinamiku te zajednice,
a nadasve posljedice uspostave domacega studija prirodoslovlja i matematike, te njezin utjecaj
na hrvatsko drustvo.

Grafen i srodni sustavi

U ovoj se temi istrazuju i modeliraju grafenski sustavi, jednoslojni i viseslojni, nedopirani, in-
terkalirani i dopirani, posebice oni dopirani s alkalijskim i zemnoalkalijskim metalima, kao me-
hani¢ko deformirani sustavi, nanografenske trake te karbonske nanocjevcice. Istrazivanja ¢e
obuhvatiti elektronske strukture i spektre pobudenja, transportna i opticka svojstava (ukljucu-
juci balisticku vodljivost, te plazmonska pobudenja), Ramanove spektre i magnetska svojstava,
ucinak pseudomagnetkih polja nastalih mehanickom deformacijom sustava, kao i prostorno
nehomogene sustave u kojima dolazi do zatocenja naboja i/ili spina. Neke od ovih tema se
nadovezuju na istrazivanja nanoelektromehanickih sustava (NEMS) u kojima magnetska i pseu-
domagnetska polja djeluju na magnetomotorno vezanje i spinski kontroliranu nanomehaniku.

Visokotemperaturni supravodici i srodni materijali

Fizikalni mehanizmi supravodljive faze i drugih pojava u ovim matrijalima su, i nakon vise od
dva desteljaca intenzivnih istrazivanja, jos uvijek dobrim dijelom nerazjasnjeni. IstraZivat ¢e se
kolektivna, transportna i elektromehanicka svojstva, ovisnost dinamicke vodljivosti i relaksacij-
skih funkcija o frekvenciji i temperaturi, ovisnost razlicitih transportnih koeficijenata o tempera-
turi, memorijske funkcije, te uloga rasprsenja elektrona na fononima na elektronski spektar i na
vodljivost, odnosno na Ramanovo rasprsenje. Cilj je objasniti (i) mehanizam dopiranja i pojavu
slobodnog naboja, (ii) prirodu metalnog odziva, (iii) pojavu pseudoprocijepa u spektroskopiji
(iv) te prirodu magnetskih odzivnih funkcija. Istrazivanja ce se protegnuti i na srodne materijale,
npr. okside prijelaznih metala, posebice niklata i iridata, u svrhu dizajniranja tehnolosko pozelj-
nih materijala i boljeg razumijevanja pojave supravodljivosti unutar razlic¢itih skupina visoko-
temperaturnih supravodica.

Organski spojevi deponiranih na povrsinama i na malim metalnim klasterima

Istrazivat ¢e se elektronski spektar i njegov doprinos spektroskopskim funkcijama (optic¢koj ap-
sorpciji, EELS, fotoemisija, itd.) organskih molekula (benzen, terilen, fuleren, itd.) deponiranih
na povrsinama plemenitih metala (npr. Au(111)), odnosno na metalnim klasterima kao sto je
Au147. Zbog jakog kulonskog medudjelovanja, izracun optickog spektra trazi rjeSavanje Bet-
he-Salpeterove jednadzbe koja ukljuCuje stvaranje ekscitona, te medudjelovanje pobudenog
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elektrona i Supljine.

Slojasti dihalkogenidi prijelaznih metala

U niskodimenzionalnim materijalima kao $to su slojasti dihalkogenidi prijelaznih metala, ku-
lonsko i elektron-fononsko medudjelovanja vodi na pojavu razlicitih faza i faznih prijelaza, npr.
valova gustoce naboja i/ili spina, supravodljivosti, metal-izolator prijelaza, Peierlsova nestabil-
nosti, stukturne superstrukture, magnetskih uredenja i sl., stoga su zanimljivi kako s teorijske
tako i s eksperimentalne, ali i tehnoloske strane. Istrazivat ¢e se osnovno stanje, optimalna kri-
stalna struktura, elektronski spektar, spektre pobudenja (fononskih, magnonskih), te prora¢un
optickih, transportnih i magnetskih svojstva.

Teorijska istrazivanja novih, pretezno niskodimenzionalnih materijala

Cilj ovih istrazivanja je, uz razumijevanje temeljnih svojstava i novih pojava vaznih i za tehnolos-
ku primjenu, kao i njihovo modeliranje sto omogucuje sintezu buducih klasa materijala i daljnji,
na njima zasnovan, tehnoloski razvoj.
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Zavod za teorijsku fiziku
Nuklearna struktura

Ciljevi istrazivanja koje se trenutno provodi u podrucju teorijske nuklearne fizike na PMF-u su
razvoj i primjena novog teorijskog pristupa, zasnovanog na teoriji energijskih funkcionala gu-
stoce, koji omogucuje precizno modeliranje strukture kvantnih sustava na femtometarskoj ska-
li, uklju€ujudi predvidanje svojstava egzoti¢nih femtosustava daleko od doline nuklearne stabil-
nosti koji jo$ uvijek nisu dostupni u eksperimentima.

Povezivanje nuklearne fizike i teorije energijskih funkcionala gustoce omogucava razvoj i pri-
mjenu univerzalnog mikroskopskog pristupa opisu i modeliranju egzoti¢nih kvantnih sustava
na femtometarskoj skali, kao i uspostavljanje veze izmedu kvantne kromodinamike i bogate
fenomenologije nuklearne fizike. Modeli nuklearne strukture zasnovani na energijskim funkci-
onalima gustoce uklju¢uju i dodatne korelacije koje potje¢u od ponovne uspostave slomljenih
simetrija, kao i fluktuacija deformacije atomske jezgre. Model generatorskih koordinata i mo-
del kolektivnog hamiltonijana zasnovanog na relativistickom funkcionalu gustoce primjenjuju
se u opisu kvantnih faznih prijelaza u atomskim jezgrama, fenomena povezanih s evolucijom
strukture ljusaka u egzoti¢nim jezgrama, strukture superteskih jezgri, kao i svojstava egzoti¢nih
modova pobudenja u jezgrama izvan doline stabilnosti. Klju¢ni element za precizno modelira-
nje strukture egzoti¢nih femtosustava su detaljne numeric¢ke simulacije na distribuiranim i pa-
ralelnim ra¢unalnim sustavima. Stoga opisana istrazivanja ukljucuju vaznu komponentu razvoja
ucinkovitih numerickih algoritama i distribuiranih ra¢unalnih kodova prilagodenih modeliranju
egzoti¢nih femtosustava.

Nuklearna astrofizika

Nuklearna astrofizika kao spona nuklearne fizike, fizike elementarnih Cestica i astrofizike istrazu-
je procese koji se odvijaju u zvijezdama. Posebno je vazno pitanje kada i u kojim uvjetima nasta-
ju elementi tezi od zeljeza, 5to je klju¢no za razumijevanje postanka i sastava Zemlje, kemijske
evolucije galaksija kao i temeljnih svojstava i medudjelovanja u atomskim jezgrama. Osnovni
cilj naseq istrazivanja je razvoj i primjena samosuglasnog teorijskog pristupa, zasnovanog na
relativistickom energijskom fukcionalu gustoce, za opis strukturnih svojstava, pobudenja i ras-
pada atomskih jezgara od doline stabilnosti do granica vezanja. U fokusu istrazivanja su reakcije
od znacaja za nukleosintezu teskih elemenata - brzi uhvat neutrona, reakcije inducirane neu-
trinima, beta raspadi nestabilnih jezgara te uhvat elektrona ciji detaljan opis je nuzan za razu-
mijevanje konacne faze evolucije teskih zvijezda - eksplozija supernove i stvaranje neutronske
zvijezde.

Optika i fotonika
Ciljevi istrazivanja koje se trenutno teorijski provodi u podrucju optike i fotonike na PMF-u su
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dizajn i razvoj novih fotonickih struktura za propagaciju svjetlosti (elektromagnetskih valova) sa
intrigantnim svojstvima poput emulacije umjetnih magnetskih polja, otkrivanja novih neline-
arnih pojava, te razvoj struktura koje podrzavaju plazmonska pobudenja sa 5to ve¢om gusto-
¢om elektromagnetske energije na prostornim skalama manjim od valne duljine u vakuumu, a
s druge strane $to manjim gubitcima. Gore navedeni ciljevi nalaze se na samoj fronti svjetskih
istrazivanja u okviru te tematike. Znanstvenici Fizickog odsjeka PMF-a nastojati ¢e odrzati i in-
tenzivirati suradnju sa najprestiznijim svjetskim centrima i znanstvenicima u tim podrucjima
kroz zajednicke znanstvene radove i projekte. Znanstvena istrazivanja koja streme navedenim
ciljevima objedinjuju teoriju klasi¢ne elektrodinamike i fiziku kondenzirane tvari te lasersku fizi-
ku. Istrazuju se elektromagnetski valovi u prisustvu raznih materijala, dielektrika i vodica, te uz
koriStenje svojstava istih dizajniraju se nove pojave i traze novi efekti sa zanimljivim svojstvima,
Cesto s potencijalnim primjenama kod senzora, opti¢kih uredaja i sl.. Ovaj smjer istrazivanja
prati razvoj novih materijala, te koriste¢i odzivne funkcije tih materijala (vodljivost, dielektri¢ni
odziv) dizajniraju se nove umjetno stvorene fotonicke strukture.

Ultrahladni atomski plinovi

Ciljevi istrazivanja koje se trenutno teorijski provodi u podrucju ultrahladnih atomskih plinova
na PMF-u su dizajn novih metoda za stvaranje umjetnih/sintetickih magnetskih polja za atome
te razumijevanje visecesti¢ne dinamike sustava izvan ravnoteze. Gore navedeni ciljevi nalaze
se na samoj fronti istrazivanja u okviru te tematike u svijetu. Znanstvena istrazivanja koja stre-
me navedenim ciljevima objedinjuju visecesti¢nu kvantnu fiziku, medudjelovanje svjetlosti i
atoma, lasersku fiziku, te temelje kvantne fizike. Uspostavljena je suradnja s eksperimentalnom
grupom na Institutu za fiziku (IF) te e se intenzivirati u nadolaze¢em periodu. IstraZzuju se teo-
rijski (a u suradniji s IF i eksperimentalno) nove tehnike stvaranja umjetnih magnetskih polja za
hladne atomske plinove, te teorijski za kvantno degenerirane ultrahladne atomske plinove. Uz
taj pravac, istrazujemo kvantnu visecesti¢nu dinamiku u sustavima reducirane dimenzionalno-
sti, a koji su dobro izolirani od okoline i mogu dugo zadrzati kvantnu koherenciju, $to uglavnom
nije moguce u sustavima u ¢vrstom stanju. U svim pravcima jak naglasak se stavlja na analogiju
s optickim sustavima gdje nasa grupa takoder ima ekspertizu.

Biofizika stanica

Ciljevi istrazivanja teorijske biofizike na PMF-u je otkrivanje i razumijevanje fizikalnih principa
koji dovode do samoorganizacije unutar zive stanice, koja predstavlja osnovu funkcioniranja
svih Zivih organizama. Tako su od klju¢nog znacaja formiranje diobenog vretena, pozicioniranje
i transport raznih organela unutar stanice te kretanje stanice. U svim ovim procesima osnovni
pokretaci su molekularni motori koji medudjeluju s mikrotubulima ili aktinima. U proucavanju
navedenih procesa, razvijaju se teorijski modeli u kojima se koriste poznata svojstva moleku-
larnih motora i mikrotubula, koja su dobivena in vitro eksperimentima, te bazi¢na znanja iz kla-
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sicne mehanike, statisticke i nelinearne fizike. Jednom razvijeni modeli, rjeSavaju se analiticki
i numericki, a dobivene predikcije se potom eksperimentalno provjeravaju. Ova istrazivanja
izvode se u bliskoj suradniji s eksperimentalnim grupama na Institutu Ruder Boskovic te drugim
institucijama u svijetu.

Bioinformatika

Tandemne repeticije Cine veci dio genoma svih eukariota i ve¢im dijelom se nalaze u podruc-
ju centromere i pericentromernom heterokromatinu. U genomima ¢ovjeka i visih primata ove
repeticije organiziraju se u simetri¢ne strukture viseg reda. Nova istrazivanja na DNK pokazuju
da tandemne repeticije igraju vaznu ulogu u strukturnoj organizaciji kromosoma, stani¢nom
metabolizmu, specijaciji i regulaciji ekspresije gena, te se sve vise postavlja pitanje mehanizma
njihova nastanka i nacina djelovanja. Znanstvena aktivnost bioinformaticke grupe usmjerena
je na razvoj algoritama i racunalnih aplikacija za identifikaciju, klasifikaciju, te analizu svih vrsta
repeticija u genomima raznih eukariota, a ponajvise u genomima ¢ovjeka, visokih primata i ne-
andertalca. Analiza tandemnih repeticija uklju¢uje modeliranje razvoja repetitivnih struktura
viseg reda, s posebnim naglaskom na podrucja nagle akceleracije (fazni prijelazi). Ovako dobi-
veni hipotetski modeli pomazu nam u razumijevanju evolucije kompletne genske sekvence, or-
ganizacije genoma, te uloge nekodirajuéeg dijela genoma u regulacijskoj mreZi ekspresije gena.
Takoder, saznanja o mehanizmima nastanka i na¢inima djelovanja struktura viseg reda mogla bi
dovesti do direktne primjene ovih rezultata u klini¢kim istraZivanjima otkrivanja uzroka razlici-
tih bolesti kao posljedice mutacija unutar tandemnih uzoraka.
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Meteorologija i klimatologija

Koristeci osnovne geofizicke pristupe (mjerenja i opazanja, numeric¢ke simulacije te razvoj teori-
je) i dalje ¢emo proucavati atmosferske procese i pojave na maloj, srednjoj i makroskali. Izmedu
ostaloga proucavati ¢emo stvaranje, prijenos, rasprienje i talozenje oneciscujucih tvari u zra-
ku, vertikalnu strukturu urbanog i suburbanog grani¢nog sloja, disipaciju turbulentnih vrtloga,
budzet turbulentne kineticke i potencijalne energije iznad kompleksnog terena, te tri glavne
klase nestandardnih refrakcija radio-valova u atmosferi. Nadalje, baviti ¢emo se strujanjem zra-
ka nad kompleksnom obalom i planinama, uklju¢ujuci fenomene poput bure, juga i maestrala,
duboke konvekcije i nastanka magle. Zbog postojecih interakcija sustava atmosfera-more, dio
istrazivanja lokalnog i regionalnog vremena i klime provoditi ¢emo u suradnji s oceanografima,
koristedi pri tom napredne statisticke metode i klimatske modele razlic¢itog stupnja komplek-
snosti. Neke od numerickih modela (tj. simulatora) takoder ¢emo i modificirati, s namjerom po-
boljSanja parametrizacije turbulencije. Nadalje, istrazivati c¢emo klimatsku varijabilnost i klimat-
ske promjene u Europi. Poseban interes usmjeriti ¢emo na utjecaj atmosferskih modova velike
skale te na doprinos tromijih komponenata klimatskog sustava (more, tlo, led) eventualnom
vremenski produljenom djelovanju tih modova. Fizikalni mehanizmi koji omogucuju takvu po-
vezanost biti ¢e istrazeni pomocu numerickih simulacija provedenih globalnim i regionalnim
klimatskim modelima te statistickom analizom izmjerenih podataka.

Oceanografija

Kad je rije¢ o buduc¢im oceanografskim istrazivanjima, nastavit ¢e se ponajprije s prikupljanjem
podataka i to ne samo na stalnoj mareografskoj postaji u Bakru (utemeljenoj 1929. godine)
nego i u okviru posebnih eksperimenata tijekom kojih ¢e se koristiti tla¢ni mareografi, undula-
tor i druga raspoloziva oprema. Svi prikupljeni podaci analizirat ¢e se odgovarajucim statistickim
metodama, kako uvrijezenim tako i vlastitim. Pri tom ce se pozornost posvetiti Sirokom spektru
procesa u moru, od dugogodisnjih promjena morske razine, preko olujnih uspora i obalnih sesa,
pa do rijeCnih izljeva u more. Naposljetku, razvijat ¢e se ili koristiti raznoliki modeli radi repro-
dukcije opazanja. Tako e se, primjerice, rabiti polu-empirijski modeli pri razmatranju trendova
morske razine, dvodimenzionalni barotropni modeli u analizi odziva mora na atmosfersko dje-
lovanje, te trodimenzionalni baroklini modeli prilikom reprodukcije svojstava mora i gibanja u
moru u podrudju ispred rijecnih usca.

Seizmologija

Kako je Geofizi¢ki odsjek PMF-a jedino mjesto u Hrvatskoj gdje se njeguju seizmolo3ka istra-
Zivanja, plan istrazivanja je nuzno raznolik, ali usmjeren na istraZivanje seizmi¢nosti Hrvatske.
Seizmoloska ce sluzba, u skladu s raspolozivim financijama, nastaviti na povecavanju gustoce
osnovne mreze seizmografa u Hrvatskoj, te ¢e se nastaviti posao na biljeZzenju potresa, arhivi-
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ranju digitalnih seizmograma, katalogiziranju potresa i razmjeni podataka s partnerima u ino-
zemstvu. Znanstveni rad ce biti usmjeren detaljnom istrazivanju pojedinih uzih podrucja (npr.
Velebita), pri ¢emu ce se nastojati identificirati seizmogeni rasjedi, njihova svojstva i uloga u
seizmotektonskom sklopu. Uz to, nastavit ¢e se rad na proucavanju anizotropije brzina, atenua-
cijskih svojstava i grade kore i gornjeg plasta ispod Hrvatske, pri c¢emu ¢e se koristiti suvremene
metode inverzije seizmoloskih opazanja (funkcije prijemnika, tomografija pomocu mikroseiz-
mic¢kog nemira i prostornih valova, i sl.). U podrucju inzenjerske seizmologije i potresnog inze-
njerstva nastavit ¢e se s mjerenjem dinamickih svojstava vaznih gradevina kako bi se identifici-
rale one koju su ugrozene zbog pojave rezonancije zgrada-tlo, kao i na svim poslovima u vezi s
revidiranjem procjene potresne opasnosti u Hrvatskoj.

Geomagnetizam

IstraZivanje geomagnetskog polja na podru¢ju Hrvatske nastavit ¢e se prikupljanjem podata-
ka na jedinom hrvatskom geomagnetskom opservatoriju, koji radi od pocetka srpnja 2012. u
Lonjskom polju. Podaci s tog opservatorija posluzit ¢e za teorijsku analizu raspodjele svih ma-
gnetskih elemenata, izradu geomagnetskih karata, modeliranje anomalnog polja na prostoru
Hrvatske i interpretacije. Znanstveni rad u geomagnetizmu intenzivirao bi se modeliranjem ge-
omagnetskog polja na ograni¢enom podru¢ju pomocu sferne harmonicke analize na kuglinoj
kaloti. Osim toga, posebna paznja bi se posvetila i razvijanju sofisticiranijih tehnika za konstruk-
ciju kalibracijskih krivulja tzv. baznih linija u slu¢ajevima znacajne degradacije podataka koja
potjece uglavnom od temperaturnih nestabilnosti i pogresaka u apsolutnim opazanjima. Ovo
se najcesce dogada u opservatorijima koji, poput nasega, nemaju osigurane stabilne tempera-
turne uvjete za visokokvalitetna mjerenja. Ujedno ce se nastojati kontinuirano podizati kvaliteta
i standardi mjerenja na opservatoriju kako bi mjerenja bila u skladu sa zahtjevima INTERMA-
GNETA.
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Geomorfologija i paleookolis

Istrazivanjem krsa s aspekta geomorfologije i paleookolisa tj. pitanjima nastanka, evolucije i re-
centne dinamike krskog reljefa tradicionalno se bavi istrazivacka skupna na Geografskom odsje-
ku PMF-a. Najvaznije istrazivacke teme centriraju se oko pitanja utjecaja geoloske strukture na
razvoj krskih reljefnih oblika, klimageomorfoloskih istrazivanja (npr. mjerenja intenziteta krske
denudacije) razvoja morfometrijskih metoda te geomorfoloskog kartiranja u GIS okruzju. Krski
je reljef ¢esto pod utjecajem i drugih morfogenetskih procesa, kao sto su to npr. glacijalni pro-
cesi koji su bili znacajni u proslosti. Stoga je jedan od ciljeva istrazivanja i analiza glaciokrsa, na
povrsini i u speleoloskim objektima. Ta su razdoblja direktno povezana s razli¢itom raspodjelom
kopna i mora na podrucju Jadrana Sto ima vrlo vaznu ulogu u rekonstrukciji obiljezja palooko-
lisa tijekom kasnog pleistocena i holocena. Zato rabimo razli¢ite markere (geomorfoloske, bio-
loske, arheoloske i dr.) da bi rekonstruirali paleoklimatska obiljezja te da bi definirali i objasnili
kolebanje morske razine. Promjene okolisa i klime proucavaju se takoder na temelju analiza siga
i sedre. Istrazivanja se baziraju na terenskom radu ali od iznimne su vaznosti i izotopne metode
koje se primijenjuju u suradnji s Institutuom Ruder BoSkovic. Jedan od vaznih ciljeva unutar ove
istraZivacke grupe je i daljnji razvoj laboratorija za fizicku geografiju/geomorfologiju i njegovo
opremanje.

Klimatoloska, hidrogeografska i geoekoloska istrazivanja

IstraZivanja su usmjerena na planiranje funkcionalne prostorne organizacije i odrzivog razvoja.
Strategija je usmjerena na temeljna i primijenjena istraZivanja, kadrovski razvoj, transfer znanja,
tehnoloski razvoj, nabavu ra¢unalne, GIS i istraZzivacke opreme te jacanje suradnje s tuzemnim i
inozemnim partnerima.

Istrazivacke teme:

Utjecaj abiotickih ¢cimbenika na ekosustave

Koristenje geomorfoloskih, pedoloskih, hidrokemijskih, antropogenih i bioloskih indikato-
ra u istrazivanjima i prac¢enju stanja okolisa

Inventarizacija i vrjednovanje hidromorfoloskog stanja tekucica, riparijskih zona i rezima
otjecanja u implementaciji EU ODV

Izrada hidroloSkog atlasa RH

Upravljanje vodnim resursima i vodoopskrbom u sklopu odrzivog razvoja regija.
Istrazivanje prirodnih rizika

Mikroklimatska istrazivanja

Istrazivanja georaznolikosti i geobastine

Ekosustavi naselja i antropogena geomorfologija

Geografski aspekti zastite prirode i usluga ekosustava
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- Regionalizacija na temelju fizickogeografskih sastavnica krajobraza

+ Regionalne klimatske analize

+ Klima gradova

+ Klimatske promjene i promjenljivost klimatskih elemenata u instrumentalnom periodu
« Utjecaj klime na geografsku valorizaciju prostora

Urbanizacija i regionalni razvoj

Regionalni razvoj Hrvatske pociva na urbanom sistemu, pa ce se zato posebna paznja u istra-
Zivanjima usmjeriti na mrezu gradova, funkcionalnu klasifikaciju i ulogu gradova u administra-
tivno-teritorijalnom ustroju zemlje. Nadalje, nastojat e se utvrditi razlikovna obiljezja, razvojni
potencijali i ogranicenja okolica gradova. Oblikovat e se preporuke i razvojne mjere za vred-
novanje potencijala suburbanih podru¢ja u budué¢em razvoju gradskih regija. Osim toga istra-
Zivanja su usmjerena i na sam prostor grada i njegovu prostornu strukturu (funkcionalna, mor-
foloska, socijalna i kulturna obiljezja), a ukljucuju sljedece teme: kvalitetu Zivota, problemska
podrudja u gradu, odrzivi razvoj grada s naglaskom na odrzivi (alternativni) promet, prostornu
mobilnost, socioprostornu i kulturnu diferencijaciju, segregaciju i dnevni okolis.

Metodoloski instrumentarij istrazivanja je dvojak, u rasponu od egzaktnih (GIS, terenski rad)
do kvalitativnih metoda (intervjui, fokus grupe). Posebno isticemo prostornu imaginaciju i men-
talne karate kao proizvod prostornih dnevnih praksi i stoga bitan element istrazivanja prostora
grada. Dobiveni rezultati vazni su za unaprjedenje prostornog planiranja i regionalnog razvoja,
vrednovanje prostornih resursa, funkcionalnu integraciju i pristupe rjeSavanju problema nejed-
nakoga regionalnog razvoja u Hrvatskoj. Potencijal je u Sirokom spektru primjene rezultata istra-
Zivanja u komercijalnom i javnom sektoru, a pridonosi kvaliteti i informiranosti javnih politika.

Odrzivi razvoj i planiranje ruralnih i periurbanih podrucja Hrvatske

U ruralnim i periurbanim naseljima Hrvatske Zivi izmedu 42% i 48% ukupnog stanovnistva te
zauzimaju 86-89% ukupne povrsine drzave. Izuzev takvih podrucja u vec¢im gradskim regijama,
hrvatski ruris obiljezavaju mahom nepovoljna razvojna obiljeZja, negativno demografsko stanje
i procesi (depopulacija, starenje) te slabija infrastrukturna i ekonomska razvijenost u odnosu na
urbana podrucdja. Istovremeno, ruralna i periurbana podrucja su od strateSkog interesa jer su
najvaznija podrucja proizvodnje hrane i lokacija klju¢nih prirodnih resursa. Nositelji su i ostalih
vaznih funkcija, primjerice stanovanja, raznovrsnih poslovnih djelatnosti, zastite prirode, lokaci-
je velikih infrastrukturnih i energetskih objekata, rekreacije. Pretezito negativni razvojni trendo-
vi s jedne strane, te uskladivanje svih spomenutih funkcija s druge, ¢esto izazivaju nedoumice
i konflikte u pogledu njihova planiranja i odrzivog razvoja. Dosadasnja istrazivanja upucuju i
na njihovu izuzetnu tipolosku raznolikost u pogledu razvojnih procesa (od ruralne periferije
do dinamicnih podrucja u gradskim regijama). Zbog navedenoga sve je potrebniji sustavni, in-
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tegralni, visedimenzionalni i na posebnostima svakog tipa podrucja temeljen pristup njihovu
planiranju i razvoju. Stoga Ce istrazivacke teme obuhvatiti izradu konceptualnog okvira za ra-
zumijevanje diferenciranog razvoja ruralnih i periurbanih podrucja Hrvatske, izradu alternativ-
nih scenarija njihova buduceg razvoja i oblikovanje modela ucinkovitog planiranja i odrzivog
razvoja.

Demografski aspekti razvitka Hrvatske

Suvremeni demografski razvoj Hrvatske obiljezavaju nepovoljni procesi i strukturne znacajke,
koji su pridonijeli smanjenju ukupnoga ,ljudskog kapitala“ kao nositelja drustveno-gospodar-
skog razvoja, a posljedice tih procesa ocituju se i u neravhomjernom regionalnom razvoju, u
ocCuvanju pa i produbljivanju nejednakosti izmedu sela i grada, kao i izmedu periferije i centara,
U neravnomjerno razvijenoj mrezi naselja itd.

U (re)valorizaciji hrvatskog drzavnog prostora na svim razinama veliku ulogu imaju demo-
grafski potencijali, odnosno ukupne kvalitativne i kvantitativne, stvarne i potencijalne drustve-
ne i bioloske znacajke stanovnistva. S tim u vezi istrazivanja ce biti usmjerena na:

« recentne promjene u prostornom razmjestaju, dinamickim i strukturnim obiljezjima sta-
novnistva na svim prostornim razinama;

- demografski razvoj marginalnih i problemskih podrugja;

« tendencije populacijskog razvoja u naseljima gradskih regija;

+ utjecaj demografskih procesa na planiranje obrazovne funkcije.

Ciljevi ovih istrazivanja su:

- identifikacija, vrednovanje i projekcija demografskih potencijala Hrvatske i njezinih regija;

« definiranje smjernica za oblikovanje populacijske politike i strategije ravhomjernijeg regio-
nalnog razvitka Hrvatske;

« prijedlog intervencija u mrezi $kola i organizaciji upisnih podrucja osnovnih i srednjih Sko-
la, kojima bi se osigurala odrzivost i racionalna organizacija obrazovne funkcije.

Kulturni pejzazi i prostorni identiteti

Planira se proucavanje promjena okolisa u RH s naglaskom na promjene zemljiSnog pokrova i
nacina koristenja zemljista. Istrazivanja ce biti usmjerena na promjene u pejzazu, posebice tip
promjena koji je vidljiv pomocu daljinskih istrazivanja. Cilj istrazivanja je razviti odgovarajuci de-
duktivni model koji ¢e ukljucivati fizicke promjene u okolisu (pejzazu), ali i drustvenogeografske
i fizickogeografske faktore koji utjeCu na opazene promjene. Takoder e se istrazivati mogu¢-
nosti ukljucivanja ljudskog ponasanja i procesa donosenja odluka u promjenama zemljiSnog
pokrova i nacina koriStenja zemljista.

Kulturni pejzazi sadrze spoj proslosti i sadasnjosti te materijalnih i nematerijalnih vrijednosti,
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te predstavljaju dio bastine. Na temelju tih vrijednosti grade se prostorni identiteti (lokalni, regi-
onalni, nacionalni). Istrazivanja ¢e takoder ukljuciti perceptivne aspekte prostornih, prije svega
regionalnih identiteta. S jedne strane, temeljem povijesnih karata kao izvora istrazivanja, nasta-
vit Ce se vec zapoceta istrazivanja pogranicnih, ambivalentnih regionalnih identiteta u proslosti,
konkretno u razdoblju od ranoga novog vijeka do danas, a s druge, temeljem anketnog istrazi-
vanja i intervjua, te analize medijskih sadrzaja, nastavljaju se istrazivanja perceptivhog obuhva-
ta i tvorbenih elemenata danasnjih tradicijskih regija Hrvatske.

Turizam i prostorni razvoj Hrvatske

Turizam je jedna od najvaznijih grana hrvatskog gospodarstva s tendencijama sve veéeg kvan-
titativnog i kvalitativhog porasta, kao i sve naglasenijom prostornom disperzijom iz vodecih
obalnih turisti¢kih destinacija prema unutrasnjosti drzave. U interdisciplinarnom pristupu istra-
Zivanjima turizma, tematika interakcije prostora i turizma od prvorazrednog je znacenja jer su
sve turisticke atrakcije snazno teritorijalizirane.

Stoga se kao kljucni cilj istrazivanja u okviru ove istrazivacke teme namece istrazivanje dvo-
smjernog meduodnosa prostora i turizma koji podrazumijeva: a) identifikaciju i evaluaciju pri-
rodnih i antropogenih prostornih resursa u atrakcijskoj osnovi hrvatskoga turizma, b) analizu
prostornih obiljezja turistickih kretanja te c) utvrdivanje prostornih implikacija turizma u tran-
sformaciji turistickih prostora Hrvatske — turistickih lokaliteta, turistickih mjesta, turistickih regi-
ja, odnosno hrvatskih turistickih destinacija na svim hijerarhijskim razinama.

Veliki znacaj ovako definiranih istrazivanja ogleda se u mogucnostima optimalnog koncipira-
nja turistickih proizvoda u turistickoj ponudi hrvatskih destinacija, kao i usmjeravanja prostor-
noga razvoja Hrvatske u kontekstu turizma, sukladno postulatima Zeljenoga odrzivog razvoja.
Racionalno planiranje i gospodarenje prostorom i njegovim resursima iznimno je vazno u turbu-
lentnom razdoblju tranzicije hrvatskoga turizma uslijed sve izrazenije globalizacije u kontekstu
Europske unije, kada jaca interes za koriStenjem prostora u mnogim, ponajvise turisticki najra-
zvijenijim dijelovima Hrvatske, od strane sve veceg broja zainteresiranih potencijalnih korisnika.

Spoznajni procesi u nastavi geografije i organizacija obrazovanja
U ovome podrudju istrazivanja obradit ce se Cetiri teme.

1. Spoznaje u geografskom obrazovanju. Cilj: Istraziti uc¢inkovitost strategija u¢enja i pouca-
vanja, primjerenost nastavnih sredstava u ostvarivanju ishoda ucenja te oblike i kriterije
vrednovanja postignuca. Rezultate istraZivanja implementirati u kurikulume geografije u
svim obrazovnim ciklusima.

2. Predmetni kurikulum geografije za primarno i sekundarno obrazovanije. Cilj: Uskladiti geo-
grafsko obrazovanje u osnovnim i srednjim Skolama s Hrvatskim kvalifikacijskim okvirom i
razvojem znanstvenoga polja geografije. Odrediti skupove ishoda uc¢enja na temelju ana-
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lize stanja u sustavu, potreba na trzistu rada, a sukladno ciljevima Strategije obrazovanja,
znanosti i tehnologije. Doprinijeti implementaciji Hrvatskog kvalifikacijskog okvira u sustav
odgoja i obrazovanja.

3. Inicijalno obrazovanje, stru¢no usavrsavanje i profesionalni razvoj ucitelja i nastavnika ge-
ografije. Cilj: Doprinijeti izradi standarda zanimanja, standarda kvalifikacije i unaprjedenju
kompetencija za organizaciju ucenja i poucavanja usmjerenog na ucenike.

4. Obrazovni resursi i ljudski potencijali u nastavi geografije. Cilj: Nastaviti istraZivanje utjeca-
ja demografskog razvoja na promjenu indeksa iskoristenosti i koeficijenta opterecenosti
ljudskih potencijala u nastavi geografije na razini upisnih podrucja i pojedinih regija. Pri-
mjenom analiza u GIS-u kreirati modele primjenjive u redefiniranju mreze Skola, inicijalnom
obrazovanju ucitelja i nastavnika geografije, upravljanju ljudskim potencijalima i u regio-
nalnom razvoju.
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Geolosko-paleontoloski zavod (GPZ)

Program znanstvenih istrazivanja u GPZ-u u narednom razdoblju temelji se na dosadasnjim re-
zultatima, a moze se svrstati u nekoliko povezanih i komplementarnih tema. Temelj Cine stra-
tigrafska, paleontoloska, sedimentoloska i paleoekoloska istrazivanja Dinarida i Panonskog
prostora s ciljem pridonosenja razumijevanju grade, nastanka i evolucije tijekom geoloske
proslosti. Posebno Ce se istrazivati litolosSke i paleontoloske karakteristike sedimenata Dinarida
i Paratethysa (neogena i kvartara), detriticki sedimenti Dinarida (flis, molasa), stresni dogadaji
u geoloskoj proslosti (izumiranja, impakti, glacijacije,...), talozni prekidi u karbonatnim sukce-
sijama krskih Dinarida, te specifi¢cnosti plitkomorskih karbonatnih okoli3a tijekom jure, krede
i paleogena. U okviru istrazivanja fosilnog zapisa u paleozojskim, mezozojskim i kenozojskim
stijlenama istrazivati ¢e se i evolucija zivota na Zemlji. U cilju razjaSnjenja promjena u okoliSu u
geoloskoj proslosti, na temelju aktualistickog principa istrazivat ¢e se i recentni sedimenti i sedi-
mentacija u Jadranu, dinamika promjene obala, te odraz klimatskih promjena morske razine na
obale i obalne procese. Istrazivanja ¢e ukljuciti daljinska istrazivanja, terenski rad, uzorkovanje,
laboratorijske analize i mikroskopska istrazivanja.
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Mineralosko-petrografski zavod (MPZ)

Mineralosko-petrografski zavod provodit ¢e istrazivanja iz podru¢ja: kristalokemijskih znacajki
minerala i njihove primjene u raznim podrucjima geologije, mineralogije i zastite okolisa, gene-
ze i izmjene stijena razlicitih tipova na podrucju Republike Hrvatske i susjednih zemalja, geoke-
mijskih istrazivanja vezanih za postanak minerala i stijena, kao i istrazivanja okolisa.

Glavne istrazivacke teme su:

1.

Kristalokemijska obiljeZja minerala s primjenom u mineralogiji, geologiji, znanosti o mate-
rijalima te istrazivanjima okolisa s osobitim naglaskom na minerale glina i zeolite.

Geneza i izmjene stijena na podru¢ju Republike Hrvatske i susjednih zemalja s osvrtom
na evolucijske modele razvoja Panonskog, Dinaridskog i Jadranskog podrucja. Povezano s
time provodit ¢e se i geokemijska istrazivanja litostratigrafskih jedinica i geoloskih struktu-
ra te mineralnih lezista.

Geoarheologija - karakterizacija arheoloskih materijala pomocu mineraloskih metoda.

4. Geokemijska istrazivanja okolisa s ciljem razlikovanja geogenih i antropogenih ¢imbenika

utjecaja na raspodjelu metala i ostalih tvari bitnih za okolis s ciljem karakterizacije, remedi-
jacije i upravljanja ugrozenim i osjetljivim okolisima.

+ UNIVERSITAS STUDIORUM ZAGRABIENSIS - FACULTAS SCIENTIARUM NATURALIUM ET MATHEMATICARUM -



Kemijski odsjek

Zavod za analiticku kemiju

U Zavodu za analiticku kemiju planiraju se provesti razlicita istrazivanja. Razvijat e se osjetljive
i selektivne analiticke metode temeljene na interakciji metala i liganada. Novosintetiziranim li-
gandima odredit e se fizikalno-kemijska svojstva u ¢vrstom stanju i u otopini spektroskopskim
metodama (MS, NMR, UV-Vis, IR, Raman), a zatim e se oni primijeniti za ekstrakciju i spektro-
fotometrijsko i/ili spektrofluorimetrijsko odredivanje metala. IstraZivanja u podrucju analiti¢cke
atomske spektrometrije vodit ¢e se u smjeru razvoja spektrometrije uz plazma izvore, a u svrhu
poboljsavanja osjetljivosti mjerenja metala, polumetala i odabranih nemetala prisutnih u ni-
skom koncentracijskom podrucju te ostvarivanja pretpostavki specijacijske analize bioaktivnih
elemenata. Spektrometrijska karakterizacija elementnog sastava bio-anorganskih materija-
la vodit ¢e se u smislu pracenja inkorporacije tragova metala u mineralne strukture. Atomska
spektrometrija (AAS, ICP-AES, ICP-MS) primijenit ¢e se u karakterizaciji kemijskog sastava uzo-
raka hrane, bioloskih, geoloskih i arheoloskih uzoraka te uzoraka nanomaterijala. Razradit ¢e se
metode odredivanja metala u realnim uzorcima u svrhu odredivanja nutricionisticke vrijednosti
i/ili toksicnosti uzorka te uzorcima tla radi odredivanja biorasplozivosti metala. Istrazivanja ce
biti proSirena i na studij veze metala i antioksidacijske aktivnosti uzoraka. Poseban naglasak
dat ce se optimiranju priprave uzorka prije instrumentnog mjerenja. Analiticki podaci dobiveni
atomskom spektrometrijom kemometrijski ¢e se obraditi za ,elementni fingerprinting” sloze-
nih realnih uzoraka. Metode tekucinske kromatografije visoke djelotvornosti primijenit ce se
za analizu razli¢itih uzoraka (hrane, boja, farmaceutskih proizvoda itd.). Spregnutim tehnikama
(LC-NMR i LC-MS) analizirat ¢e se onecis¢enja lijekova. Provodit ¢e se konformacijska analiza,
pratiti interakcije medu molekulama te dizajnirati bioloski aktivni spojevi. Takoder ¢e se prou-
Cavati vodikove veze i njihov utjecaj na stabilnost, strukturu i reaktivnost molekula. Razvijat ¢e
se i primjenjivati procesne analiticke tehnike. Spektroskopija povrsinski pojacanog Ramanovog
rasprenja primijenit e se pri istrazivanju interakcija malih organskih molekula i nukleinskih ki-
selina, pri ¢emu ce se istraziti utjecaj morfoloskih svojstava, veli¢ine i oblika, nanocestica srebra
i zlata na pojacanje rasprsenog zracenja.
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Zavod za biokemiju

U okviru nekoliko znanstvenih tema istrazivat ¢e se struktura, funkcija i medusobne interakci-
je proteina i nukleinskih kiselina ukljucenih u translaciju geneticke poruke. Istrazivanja e se
usmjeriti prema enzimima aminoacil-tRNA-sintetazama koji kataliziraju esterifikaciju transfer
RNA pripadnim aminokiselinama. Efikasna i to¢na sinteza aminoacilirane tRNA kljucan je korak
u procesu biosinteze proteina u stanicama svih organizama. Proucavat ¢e se aminoacil-tRNA-
sintetaze iz odabranih organizama koji pripadaju svim domenama zivota, kao sto su bakterije,
metanogene arheje, biljke i Covjek. Istrazivat ¢e se mehanizmi kojima navedeni enzimi katalizi-
raju reakciju aminoaciliranja te njihove korektivne funkcije kojima postizu visok stupanj to¢no-
sti u katalizi. MehanistiCke interpretacije temeljit ¢e se na kinetickim parametrima biokemijskih
reakcija (dobivenim metodama kinetike ustaljenog i predustaljenog stanja), odredivanjem kon-
stanti vezanja supstrata te studiranjem djelovanja inhibitora. Vaznost korektivnih mehanizama
u razli¢itim fizioloSkim uvjetima bit ¢e analizirana i in vivo. Pratit e se interakcije aminoacil-tR-
NA-sintetaza s malim molekulama, drugim proteinima, nukleinskim kiselinama i makromole-
kulskim kompleksima poput ribosoma. Pri tome Ce se koristiti razne tehnike i metode za analizu
makromolekulskih interakcija (termoforeza, fluorescencijska spektrometrija, izotermalna titra-
cijska kalorimetrija). Izvorni kao i ciljano promijenjeni oblici proteina pripremat ¢e se metodama
genetickog i proteinskog inzenjerstva. Uz osnovnu ulogu aminoacil-tRNA-sintetaza u biosintezi
proteina posebna paznja ¢e se posvetiti njihovim dodatnim nekanonskim funkcijama. Istrazit
e se uloga biljnih enzima u odgovoru stanice na abioticki stres. Prethodnim istrazivanjima ot-
krivena je nova obitelj proteina, homologa seril-tRNA-sintetaze metanogenog tipa, koji umje-
sto tRNA aminoaciliraju proteine nosace. Na primjeru odabranih predstavnika ovih enzima iz
simbiontskih bakterija rasvijetlit ¢e se u kojem metabolickom putu sudjeluju te koja je njihova
bioloska uloga u stanici. Pri tome ce se koristiti geneticke metode pripreme delecijskih muta-
nata, odredivanje njihovih fenotipskih svojstava te analiza metaboloma, kao i suvremene bioin-
formaticke metode. Pored fundamentalnog znacaja ovih istraZivanja u razjaSnjenju biokemijski
vaznih procesa, navedene problematike su zanimljive i s farmakoloskog stajalista.
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Zavod za fizikalnu kemiju

Znanstveni rad Zavoda za fizikalnu kemiju nerazdvojni je dio nastavnog procesa, a obuhvaca
istrazivanja u podrucju teorijske i racunalne kemije, termodinamike, kemijske kinetike, elektro-
kemije, koloidne i medupovrsinske kemije, kemije makromolekula, atmosferske kemije, kemo-
metrike i edukacije. Unutar teorijske kemije kvantno-kemijskim metodama racunat ¢e se plo-
he potencijalne energije i dipolnog momenta koje omogucuju konformacijsku analizu i vrlo
toc¢ne izraCune spektroskopskih svojstava molekula te proucavanje reakcijskih mehanizama.
Racunalnim metodama temeljenim na polju sila istrazivat ce se interakcije te strukturna i di-
namicka svojstva makromolekula u svrhu razumijevanja biokemijskih procesa na molekulskoj
razini. Termodinamicka istrazivanja obuhvatit ¢e ravnoteze ionskih asocijacija i slozenijih reak-
cija kompleksiranja u otopinama i na povrsini. Eksperimentalno i metodama racunalne kemije
odredivat e se strukture kompleksa u otopini i u ¢vrstom stanju te odgovarajuce reakcijske
termodinamicke velicine. Popratnim kinetickim istrazivanjima steci ce se uvid u mehanizme re-
akcija. Istrazivanja u podrucju koloidne i medupovrsinske kemije bavit ¢e se razvojem teorijskih
modela i eksperimentalnih tehnika. Razvijat ce se elektrode za mjerenje povrsinskog potencija-
la. Proucavat Ce se agregacija, adsorpcija i medupovrsinski sloj na granici metalni oksid/vodena
otopina elektrolita i inertna povrsina/vodena otopina elektrolita. U okviru fizikalne kemije ma-
kromolekula istrazivat ¢e se svojstva polielektrolita i proteina u otopini te njihova adsorpcija na
cvrstim supstratima. Takoder e se proucavati nastajanje i svojstva polielektrolitnih kompleksa
i viseslojeva. Fizikalno-kemijskim metodama istrazZivat ¢e se procesi u atmosferi. Razvijat ¢e se
i primjenjivati kemometricke metode za interpretaciju slozenih eksperimentalnih podataka i
njihovu redukciju na znacajne parametre. U radu ce se koristiti suvremene racunalne metode,
spektrometrija, (mikro)kalorimetrija, potenciometrija, konduktometrija, opticka reflektometrija,
elektrokinetika te akustoforeza. Znanstveni rad u podrudju kemijske edukacije bit ¢e posvecen
razvoju kvantitativnog pristupa kemijskoj problematici temeljenom na jasno definiranim poj-
movima i relacijama medu njima.
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Kemijski odsjek

Zavod za opcu i anorgansku kemiju

Strategija Zavoda za opcu i anorgansku kemiju pociva na rezultatima i znanju ostvarenom i
usvojenom posljednjih desetak godina istrazivanja u sklopu domacih i medunarodnih projeka-
ta. Planira se nastavak istrazivanja u podrucju novih organskih i koordinacijskih spojeva, kemije
¢vrstog stanja, supramolekulske kemije, i kemije proteina (proteini iz H. pylori, derivati inzulina)
i drugih bioloski aktivnih spojeva. Istrazivanja ¢e obuhvacati dizajn, pripravu i detaljnu struktur-
nu, spektroskopsku i termicku karakterizaciju novopriredenih spojeva. Rad na proteinima uklju-
Civat e kloniranje, prociscavanje, kristalizaciju i strukturnu karakterizaciju. Razlicitim eksperi-
mentalnim metodama proucavat ¢e se unutramolekulske i medumolekulske interakcije i njihov
utjecaj na strukturu molekula u ¢vrstom stanju kao i na njihova svojstva.

Glavni ciljevi navedenih istrazivanja su:

« fundamentalna istrazivanja u podrucju razvoja novih, ekoloski prihvatljivih metoda za pri-
pravu organskih, bioanorganskih i organometalnih materijala;

« potencijalna primjena novih sintetskih metodologija ali i novih materijala posebnih svoj-
stava (npr. optickih, termickih ili magnetskih) u industriji;

+ nove spoznaje o utjecaju unutramolekulskih i medumolekulskih interakcija na strukturu
tvari u ¢vrstom stanju;

 strukturna karakterizacija proteina u svrhu dobivanja novih saznanja o odnosu strukture
proteina i njihove funkcije;

« prijenos novih saznanja u nastavni proces na svim razinama od preddiplomskog do doktor-
skog studija;

+ jacanje medunarodne suradnje sudjelovanjem u europskim i bilateralnim projektima.
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Kemijski odsjek

Zavod za organsku kemiju

Planirano istrazivanje ovoga Zavoda obuhvacda dva podrudja, sintezu bioaktivnih organskih mo-
lekula i studij organskih reakcijskih mehanizama u kondenziranoj fazi.

Prva istrazivacka tematika je usredotocena na sintezu novih bioaktivnih spojeva cije moleku-
le sadrze heterociklicke aromatske i nearomatske podstrukture (derivati imidazola i kinuklidina)
te njihove reakcije s butirokolinesterazama s idejom da bi te supstance mogle posluziti kao
inhibitori enzima, pa time posluziti kao mogudi temelj novih lijekova Alzheimerove bolesti. Piri-
dinonski derivati koji sadrze adamantanske podjedinice ¢e biti testirani kao moguci antitumor-
ski agensi. Priredit ¢e se immunomodulirajudi peptidi, peptidoglikanski fragmenti modificirani
adamantanom ili manozom. Ocekuje se da manozilacija poveca i usmjeruje imunolosku reakci-
ju. Mannozilacija heterocikla mogla bi voditi i do preparacije antiadhezijskih agenata sposobnih
da blokiraju E. coli, sprjecavajuci tako bakterijske infekcije. Istrazivanje ukljucuje i metode mole-
kulskog modeliranja.

U drugom istrazivanju razvijamo novi konceptualni okvir za racionaliziranje mehanizama ter-
mickih organskih reakcija u kondenziranoj fazi. Poznavanje nacelne zakonitosti reakcija u kon-
denziranoj fazi od Sirokog je znanstvenog zanimanja osobito za kemicare koji razvijaju sintetske
metode bez uporabe otapala.

Metodologija ovog istrazivanja temelji se na vlastitim otkri¢ima i istrazivanjima mehaniza-
ma dimerizacije nitrozo-spojeva. Bduci da ti molekulski sustavi pokazuju takoder i fotokromni/
termokromni ucinak, o¢ekujemo da Ce sintetizirani molekulski agragati posjedovati dinamicka
svojstva koja se mogu izvana kontrolirati te tako primijeniti u budu¢im sustavima molekulske
elektronike i pametnim materijalima. Isto tako navedene molekule istrazuju se kao mogucdi gra-
devni blokovi za samoorganizirane mono- i viSemolekulske slojeve i trodimenzijske supramole-
kulske strukture.
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Matematicki odsjek

Zavod za algebru i osnove matematike

Aktivnost Zavoda se odnosi na sljedece teme:

1.

Recentni i vaZzan napredak u Langlandsovom programu je dokaz egzistencije endoskop-
skog transfera lokalnih i globalnih reprezentacija u diskretnim serijama s rascjepivih kla-
si¢nih grupa na GL(n) dokazan uglavnom od Arthura. Istrazivanja u nasoj grupi dobro su
uskladena s time. Mi racunamo Jacquetove module diskretnih serija. To ¢e pomodi razu-
mjeti paraboli¢ki inducirane reprezentacije s diskretnih serija (generalizirane osnovne se-
rije) potpuno. U teoriji automorfnih formi mi prou¢avamo konstrukcije Arthura i Moeglin
eksplicitno. Tako konstruiramo nove serije kvadratno integrabilnih reprezentacija i lokalnih
izoliranih unitarnih reprezentacija.

Glavne teme istraZivanja grupe iz teorije brojeva su elipti¢ke krivulje, modularne forme,
diofantske jednadzbe, diofantske aproksimacije, te primjene teorije brojeva u kriptografiji.
Proucava se struktura grupa elipti¢kih krivulja nad poljem racionalnih brojeva te nad po-
liima brojeva. Promatraju se veze izmedu aritmetickih svojstava Fourierovih koeficijenata
modularnih formi i aritmeticke geometrije. Proucavaju se Diofantove m-torke te njihova ra-
zli¢ita poopcenja, posebice u prstenima cijelih u poljima brojeva malog stupnja. U podru¢-
ju diofantskih aproksimacija promatra se problem separacije korijena polinoma te njegove
veze s klasifikacijama transcendentih brojeva. Razmatraju se primjene eliptickih krivulja i
diofantskih aproksimacija u kriptografiji.

Na zavodu postoji grupa koja proucava teoriju verteks-algebri, te s njima povezane besko-
na¢no dimenzionalne Liejeve algebre. Promatraju se C_2 konacne verteks-algebre koje su
usko vezane s matematickom fizikom i teorijom kvantnih grupa. Poseban naglasak je dan
na konstrukciji novih verteks-algebri, njihovih reprezentacija i operatora ispreplitanja. Teo-
rija verteks-algebri se koristi i u konstrukciji novih kombinatornih baza reprezentacija afinih
Kac-Moodyjevih Liejevih algebri, te dokazivanje kombinatornih identiteta. Proucavaju se
i ulaganja kona¢no--dimenzionalnih Liejevih algebri i njima vezana konformna ulaganja
afinih verteks-algebri.
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Matematicki odsjek

Zavod za geometriju

Glavni smjerovi znanstvenog istrazivanja Zavoda za geometriju u predstojecem razdoblju mogu
se svrstati u tri tematske cjeline, koje se nadovezuju na odgovarajuce smjerove istrazivanja u
prethodnom petogodisnjem razdoblju.

1. Diferencijalna geometrija krivulja i ploha u specijalnim ambijentnim prostorima
Ciljjeistrazivanja prouciti diferencijalnogeometrijska svojstva krivulja i ploha u specijalnim ambi-
jentnim prostorima. Medu njih spadaju pseudo-Riemannove mnogostrukosti kao Lorentz-Min-
kowskijev prostor, odnosno Lorentzove prostorne forme te, opcenitije, afine mnogostrukosti,
zatim prostori s degeneriranim metrikama, kao izotropni prostori te familija trodimenzionalnih
mnogostrukosti tzv. Thurstonovi prostori. Dublje razumijevanje tih geometrija moguce je ste-
¢i proucavanjem njihovih podmnogostrukosti odredenih svojstava, primjerice, specijalne klase
ploha zadanih zakrivljenosti.

2. Konacne geometrije i teorija dizajna

U ovom podrucju proucavat e se pitanja egzistencije i klasifikacije blokovnih dizajna i t-diza-
jna, simetri¢nih konfiguracija, diferencijskih skupova i dizajna nad konac¢nim poljima. U svrhu
redukcije kombinatoricke sloZzenosti problema esto ¢e se postavljati dodatni uvjet u obliku dje-
lovanja prikladne grupe automorfizama. Takoder, promatrat ¢e se razli¢ite pravilne podstruktu-
re u konac¢nim projektivnim i polarnim prostorima. U istrazivanju ¢e se osim algebarskih i drugih
teorijskih metoda intenzivno koristiti racunalne tehnike i metode. Razvitak algoritama i progra-
ma za konstrukciju i klasifikaciju konacnih struktura vaZan je dio ovog istraZivanja.

3. Geometrijska svojstva i modeli posebnih klasa kvazigrupa

Proucavat ¢e se geometrijska svojstva nekih narocito zanimljivih potklasa idempotentnih medi-
jalnih (IM) kvazigrupa, s posebnim naglaskom na pentagonalne kvazigrupe. Jedan od osnovnih
ciljeva jest odrediti spektar svih mogucih redova konac¢nih pentagonalnih kvazigrupa, zatim
izvesti sli¢ne rezultate za neke druge potklase te uspostaviti vezu s grafovima, usmjerenim gra-
fovima i dizajnima.
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Matematicki odsjek

Zavod za matematicku analizu
Aktivnosti Zavoda za matematicku analizu obuhvacaju sljedece teme:
1. Razni tipovi ortogonalnosti u Hilbertovim C*-modulima

Glavni cilj ove teme je nastaviti proucavanje raznih vrsta ortogonalnosti na Hilbertovim C*-mo-
dulima, posebno Birkhoff-Jamesove ortogonalnosti, jake Birkhoff-Jamesove ortogonalnosti i
ortogonalnosti s obzirom na unutradnji produkt. Prou¢avanje ove teme ukljucuje karakterizira-
nje raznih klasa elemenata Hilbertovog C*-modula u terminima ortogonalnosti, karakteriziranje
preslikavanja izmedu modula koja ¢uvaju odredeni tip ortogonalnosti, razmatranje odnosa iz-
medu raznih ortogonalnosti i slicne probleme.

2. Bazni okviri Hilbertovih prostora i Hilbertovih C*-modula

Glavni cilj se sastoji iz dva dijela: nastaviti istrazivanje opce teorije baznih okvira Hilbertovih
prostora i prosiriti postojecu teoriju baznih okvira Hilbertovih C*-modula. Posebno, planiramo
razviti medurelacije izmedu baznih okvira i striktnih/vanjskih baznih okvira Hilbertovih C*-mo-
dula te prosiriti u kontekst Hilbertovih C*-modula rezultate o perturbacijama baznih okvira, o
konacnim prosirenjima Besselovih nizova do baznih okvira i, posebno, do Parsevalovih baznih
okvira, o Rieszovim bazama itd.

3. Diracova kohomologija Harish-Chandrinih modula i primjene

Diracova kohomologija je relativho nova invarijanta Harish-Chandrinih modula, koja sadrzi
mnogo zanimljivih informacija. IstraZivanja u sljedec¢em periodu bit ¢e usmjerena na sljedece
probleme: proucavanje reprezentacija dobivenih pomocu Diracove indukcije, posebno repre-
zentacija diskretne serije; primjena Diracove kohomologije na probleme restrikcije reprezenta-
cija; pokusaji pojacavanja Diracove nejednakosti, s primjenom na proucavanje unitarnih repre-
zentacija; raCunanje Diracove kohomologije unipotentnih reprezentacija; racunanje Diracove
kohomologije unitarnih modula najvece tezine.

4. Nejednakosti za pozitivne linearne funkcionale

Cilj ove teme je istraZiti nejednakosti koje vrijede za pozitivne linearne funkcionale kao 5to su na
pr. Cebidevljeva i Griissova nejednakost s dva linearna funkcionala itd. Prou¢avat ¢e se kvaziline-
arnost, monotonost i ograni¢enost funkcionala pridruzenih razlikama koje se javljaju u nejedna-
kostima. Osim toga nastavlja se proucavanje svojstava h-konveksnih funkcija.
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Matematicki odsjek

Zavod za numericku matematiku i znanstveno racunanje

Znanstveni interes Zavoda podijeljen je u dvije skupine: istrazivacCe koji se bave numerickom
linearnom algebrom, posebno (generaliziranom) svojstvenom i singularnom dekompozicijom i
njihovim primjenama, te istrazivace koji se bave teorijom aproksimacije, posebno splajn aprok-
simacijama.

1. Svojstvena i singularna dekompozicija i primjene

U posljednjih dvadeset i pet godina razvijaju se algoritmi za (generaliziranu) singularnu i (gene-
raliziranu) svojstvenu dekompoziciju koji imaju svojstvo relativne to¢nosti. Clanovi Zavoda od
pocetka su ukljuceni u svjetske trendove i razvijaju to¢ne algoritme za te probleme. Uz razvoj
algoritama uvijek se veze i pripadna teorija perturbacija, dokazi konvergencije, te razvoj nume-
rickog softvera (sekvencijalnog, a u novije vrijeme i paralelnog). Razvijeni algoritmi dijelovi su
poznatih biblioteka, kao $to su LAPACK i SLICQOT. Dio istrazivaca radi i na problemima u besko-
nac¢no-dimenzionalnim prostorima. Obzirom na uspjeh i prepoznatljivost istrazivacke skupine
u svijetu, te vrlo razvijenu suradnju sa svjetskim sveucilistima, razvoj to¢nih algoritama u nume-
rickoj linearnoj algebri ostaje kao nas glavni cilj i u sljedecih pet godina.

2. Splajn aproksimacije

Dio djelatnika Zavoda bavi se raznim problemima aproksimacije vezanim uz posebne vrste
splajn funkcija, poput Cebisevljevih, cikloidnih, napetih i g-splajnova. Osim razvoja novih nu-
merickih algoritama za efikasno ra¢unanje ovih splajnova, razvija se i teorija njihovih aproksi-
macijskih svojstava. Ovi algoritmi se primjenjuju u razli¢itim problemima advekcije i difuzije u
geofizici, obradislika, i medicini. Ova istrazivacka skupina ima vrlo bliske veze s nekoliko doma-
¢ih sveucilista, kao i sa Sveucilistem u Ljubljani. U sljedecih pet godina planira se nastavak teo-
rijskog i prakti¢cnog rada na ovim problemima s ciljem poboljsanja odgovarajucih algoritama.
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Matematicki odsjek

Zavod za primijenjenu matematiku

Znanstvena aktivnost Zavoda za primijenjenu matematiku odnosi se na razvoj matematickih
metoda koje se koriste u prirodnim, tehnickim i biomedicinskim znanostima. Djelatnost Zavoda
vezana je uz matematicko modeliranje i matematicku analizu zadaca opisanih obi¢nim i parci-
jalnim diferencijalnim jednadzbama koje naj¢escée proizlaze iz mehanike kontinuuma. To uk-
ljuCuje postavljanje, analizu svojstava (egzistencija, jedinstvenost-nejedinstvenost, korektnost
zadace...), te numericku analizu modela. Smjerovi istrazivanja na Zavodu su:

1. Razvoj tehnika za parcijalne diferencijalne jednadzbe (PDJ)

Istrazivat ¢emo: teoriju homogenizacije i primjene u optimalnom dizajnu i inverznim zada¢ama
za PDJ, Friedrichsove sustave kao okvir za proucavanje PDJ razli¢itog tipa, analiticke objekte
i alate za proucavanje temeljnih pitanja u teoriji PDJ, slabe topologije na prostorima funkcija
i distribucija, te primjene u PDJ, te svojstva pseudodiferencijalnih operatora i druge tehnike
mikrolokalne analize, i primjene na brzinsko usrednjenje, usrednjenu upravljivost, kompaknost
kompenzacijom, poluklasi¢ne limese...

2. Mehanika fluida

Istrazivanje iz ovog podrucja odnosi se na matemati¢cko modeliranje, analizu i numeric¢ke simu-
lacije toka fluida u tankim domenama (cijevi, pukotine...) ili poroznim sredinama. Fluidi ¢e biti
newtonovski ili mikropolarni, jednofazni ili visefazni, dok ¢e fizikalni procesi biti konvektivni, di-
fuzni, disperzivni, konduktivni, izotermni ili neizotermni. Teorijska analiza zasnovana je na apri-
ornim ocjenama za polazne jednadzZbe te raznim konceptima konvergencije i kompaktnosti.
Koristit cemo asimptoticku analizu i homogenizaciju.

3. Teorija elasti¢nosti

Ovo istrazivanje odnosi se na izvode i opravdanja nizedimenzionalnih modela iz trodimenzio-
nalne elasti¢nosti. Od interesa su i modeli za viskoelasti¢ne, plasticne, odnosno biorazgradive
materijale. Ti modeli osnovni su dio za formuliranje kompleksnijih modela sastavljenih iz vise
struktura, moguce razlicitih dimenzija (sustav Stapova ili ljusaka).

4. Interakcija fluida i strukture

Zbog primjena u medicini od interesa je analiza interakcije Newtonovog fluida i elasti¢nog tije-
la modeliranog kao tanko (nizedimenzionalni model) ili debelo (puni trodimenzionalni model)
tijelo. Pitanja od interesa su: egzistencija, jedinstvenost, stabilnost, regularnost rjeSenja; dizajn,
impelementacija i analiza numeric¢kih shema; analiza sistema parabolicko-hiperboli¢kog tipa.
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Matematicki odsjek

Zavod za rac¢unarstvo

1. On-line algoritmi kombinatorne optimizacije

Cilj: Razviti nove deterministicke ili randomizirane algoritme za neke poznate on-line probleme,
u prvom redu problem k posluzitelja. Ti novi algoritmi morali bi biti bolji od postojecih u pogle-
du kompetitivnosti ili raCunske slozenosti. Za nove algoritme provest ¢e se matematicka analiza
njihove kompetitivnosti odnosno racunske slozenosti. Takoder ce se provesti eksperimentalna
evaluacija tih istih parametara na ra¢unalu.

2. Distribuirane heuristike za NP-teske probleme

Cilj: Razviti nove distribuirane heuristike za probleme kao $to su usmjeravanje vozila (VRP), Ha-
miltonovo upotpunjenje i slicni. Zahvaljujuci suradnji veceg broja istovremenih procesa, te he-
uristike trebale bi biti u stanju rjeSavati vrlo velike primjerke problema u prihvatljivom vremenu.
Za nove heuristike provest e se eksperimentalna evaluacija na mrezi racunala. Mjerit ée se nji-
hova to¢nost (odstupanje od optimuma), vrijeme racunanja i ubrzanje.

3. Robusni algoritmi kombinatorne optimizacije

Cilj: Razviti robusne algoritme za odabrane optimizacijske probleme u grafovima i mreZama. Ro-
busni algoritmi daju prihvatljiva rjeSenja onda kad postoji neizvjesnost u vrijednostima ulaznih
podataka izrazena nizom mogucih ,scenarija“. Za svaku promatranu robusnu varijantu odabra-
nog optimizacijskog problema odredit ¢e se klasa racunske sloZzenosti kojoj ta varijanta pripada.
Za svaki algoritam provest ¢e se matematicka analiza njegove racunske sloZzenosti. Algoritmi ¢e
se takoder evaluirati na racunalu.

4. Automatsko prevodenje

Cilj: Priprema jednojezi¢nih i dvojezi¢nih resursa potrebnih za automatsko prevodenje. Analiza i
evaluacija pripremljenih resursa grafovskim algoritmima koristenjem relacijske baze podataka.
Razvoj sustava univerzalnog oznacavanija rijeci iz rje¢nika u svrhu pravilnog oznacavanja pojava
rijeci u tekstu.

5.Vrhunske kompetencije u racunarstvu

Cilj: Sustavno pracenje novih trendova i iskoraka u disciplinama koje su relevantne za nastavu
racunarstva na Matematickom odsjeku. Discipline od posebnog interesa su: programski jezici,
strukture podataka i algoritmi, baze podataka, mreze racunala, softversko inZzenjerstvo, paralel-
no i distribuirano racunanje, formalni jezici i automati.
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Zavod za teoriju vjerojatnosti i matematicku statistiku

Mnogi fenomeni u znanosti i svakodnevnom Zivotu iskazuju inherentnu neodredenost. Znan-
stvenici u Zavodu koriste stohasticke i dinamicke modele za opis takvoga ponasanja. Pri tome
se oslanjaju na stohasticke metode u nastojanju da steknu uvid u njih, predvide ih ili zakljucuju
0 njima.

Cilj zavodskih istrazivackih projekata je unapredenje razumijevanja uloge slu¢ajnosti u sva-
kom od sljedecih pet problemskih skupina:

1. Analiza i teorija potencijala Markovljevih procesa

Proucavat ce se nekoliko pitanja vezanih uz teoriju potencijala i analizu svojstava trajektorija
Lévyjevih procesa, procesa koji se ponasaju slicno kao Lévyjevi procesi te Fellerovih procesa.

2. Stohasti¢ke metode u modeliranju fenomena teskih repova

Planiramo izucavati repno ponasanje stacionarnih procesa, grani¢ne teoreme za ekstreme i
sume slucajnih opservacija i primijene dobivenih rezultata u analizi vremenskih nizova, nezivot-
nom osiguranju i drugim podrucjima.

3. Stohasticke metode u harmonickoj analizi

Planiramo dobiti potpunu teoriju opcenitijih ,zapetljanih” multilinearnih singularnih integral-
nih operatora te iskoristiti martingalne metode u karakterizacijama nisko propusnih filtera u
teoriji valica.

4, Stohasticke metode u biomedicinskim i problemima drustvenih znanosti

Planiramo raditi (u suradniji): na razvoju matematickog modela rasta bioloskih leca (sa S. Ba-
ssnettom, WU in St. Louis), na analizi modificiranog procesa grananja pri skrac¢ivanu telome-
ra (s I. Rubeljom, IRB), istrazivati lokalna asimptotska svojstva aproksimativnih MLE difuzijskih
parametara drifta i primijeniti ih na prilagodbu von Bertalanffyjevog modela na podatke o
tumorskim sferoidima (sa Z. Bajzerom, Mayo Clinic), te unaprijediti suradnju uspostavljenu na
prethodnim istrazivanjima problema iz ,behavioralne” ekonomije i inovacijskih procesa (s J.
Cvitani¢cem, CALTECH, D. Prelecom, MIT, i S. Radas, El).

5. Ergodska svojstva prosirenih dinamickih sustava

Cilj je potpuno opisati invarijatne vjerojatnosne mjere prosirenih diferencijalnih jednadzbi na
diskretnom i neprekidnom prostoru, poput Frenkel-Kontorova modela, reakcijsko-difuzijskih
jednadzbi te Navier-Stokesove jednadzbe, te tako statisticki opisati njihovu dinamiku.
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Zavod za topologiju

Znanstveni interesi Zavoda pripadaju fundamentalnim istrazivanjima u nekim podru¢jima to-
pologije i geometrije. Planirana istrazivanja su koncentrirana oko slijedecih tema:

1. Dinamika i modeli nabiranja potkovastih preslikavanja

Simbolicka dinamika i modeli nabiranja potkovastih preslikavanja. Periodic¢ke orbite. Ovisnost
topoloske entropije o parametrima.

Cilj: Proucavati cudne atraktore u kaoti¢nim dinamickim sustavima dvo-parametarskih (Henon-
like, Lozi-like) familija i opéenito potkovastih (horseshoe-like) preslikavanja ravnine. Cinjenica
da su Henon-liki atraktori modeli za ponasanje difeomorfizama sa homoklini¢kim tangentama,
cini ih univerzalnom strukturom u nastajanju kaosa. (Potkovaste ¢udne atraktore jos uvijek sla-
bo razumijemo).

2. Geometrija skupova to¢aka u euklidskom i neeuklidskim prostorima

RjeSavanje triju slutnji M.Atiyaha i P.Sutcliffea (iz 2001. godine) o hipotetickom ekvivarijantnom
neprekidnom preslikavanju iz konfi-guracijskog prostora n tocaka C_u kompleksnu mnogostru-
kost zastava Flag =U(n)/U(1)x...xU(1). To Atiyahovo preslikavanje direktno povezuje klasi¢nu
mehaniku s kvantnom (opis gibanja n spinskih estica). Mi uvodimo mjeSovite Atiyahove de-
terminante i dokazujemo da im je suma =n!. (Za n=3 osam novih fundamentalnih veli¢ina u
geometriji hiperbolickih trokuta).

Cilj: Dokazati Atiyah-Sutclifeove slutnje u euklidskom (n=5), hiperbolickom (n=4) te u prostoru
Minkowskog (n>3).

3. Topologija i izracunljivost
IstraZivanje aspekata izrac¢unljive topologije kao $to su teorije (polu)izra¢unljivih metrickih i to-
poloskih prostora, mnogostrukosti i CW-kompleksa.

Cilj: Nalazenje uvjeta uz koje presjek ko-rekurzivno prebrojivog skupa i izracunljivog kontinuu-
ma sadrzi izra¢unljivu tocku te problemi izrac¢unljivosti u Hilbertovom kubu.

4. Homotopija i oblik topoloskih polugrupa
Cilj: Nastaviti istrazivanja iz homotopije i teorije oblika topoloskih polugrupa koja prosiruju re-
zultate iz istoimenog ¢lanka iz 2002. godine.

4.a Specijalni brojevi
Cilj: Proucavati neke klase posebnih suma poop¢enih Fibonaccijevih brojeva i otkriti nove Dio-

74-PMF + UNIVERSITAS STUDIORUM ZAGRABIENSIS - FACULTAS SCIENTIARUM NATURALIUM ET MATHEMATICARUM -



Matematicki odsjek

fantske cetvorke.

5.Veze Hopfovih algebroida i nekomutativnog diferencijalnog racuna u smislu Tsyganaii pri-
mjeri iz topologije prostora petlji.
Cilj: Razvijanje geometrijske teorije karakteristi¢nih klasa za A-beskonacno algebre i primjene,

posebice na prostore modula, invarijante u niskodimen-zionalnoj topologiji povezane s topo-
loSkom kvantnom teorijom polja.
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Katedra za metodiku nastave matematike i racunarstva

Interes Katedre za metodiku nastave matematike i racunarstva su fundamentalna istrazivanja
matematickog i informatickog obrazovanja na svim razinama. Osim toga, u interesu su i istra-
Zivanja razumijevanja i primjene temeljnih matematickih koncepata u kontekstu matematike i
ostalih nastavnih predmeta, posebno prirodoslovne grupe predmeta.

1. Istrazivanja matematickog i informatickog obrazovanja

Cilj istrazivanja je prepoznati, okarakterizirati te razumjeti pojave i procese koji se javljaju ili bi
se mogli javiti u ucenju i poucavanju matematike i informatike svim stupnjevima obrazovanja
primjenjujuci postojece ili razvijajuci nove teorijske okvire. Naglasak ¢e biti stavljen na kuriku-
lumske studije (planirani i implementirani kurikulum) te studije konceptualnih slika (ukljucujuci
predkoncepcije i miskoncepcije) te misaonih procesa koje ucenici i studenti nastavnickih studija
razvijaju pri u¢enju matematike i programiranja te rjeSavanju problemskih zadataka.

2. Istrazivanja razumijevanja temeljnih matematickih koncepata u kontekstu prirodoslovlja

Danas su u svijetu u edukacijskim istrazivanjima identificirani mnogi temeljni matematicki kon-
cepti i vjestine Cije razumijevanje predstavlja u¢enicima znacajan problem. Istovremeno, njiho-
VO razumijevanje i primjena su vazni i za matematiku i za fiziku, odnosno, za druge predmete
prirodoslovlja. U smislu boljeg povezivanja matematike s drugim nastavnim predmetima, te
razvoja odgovarajucih nastavnih sadrzaja i metoda koje omogucavaju smislenije poucavanje,
cilj je istraziti te koncepte i s njima povezane poteskoce u razumijevanju unutar matematike i
drugih predmeta prirodoslovlja, posebno fizike.
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