Utemeljen 1861. godine

Urbana seizmologija

Urbana seizmologija proucava uzroke vibracija tla u gradovima
zabiljezene seizmografima. Takve su vibracije, na primjer, uzrokovane
prometom (podzemnim i nadzemnim), djelovanjem vjetra i morskih
valova, gibanjem velikih masa ljudi na koncertima ili utakmicama,
vatrometima, itd. To su visokofrekventni (f = 1 Hz) seizmicki valovi
uzrokovani uglavnom ljudskom aktivnoscu i ovise o dobu dana: najjaci su
tijekom radnog dijela dana, a najslabiji tijekom noci i vikenda. Poznavanje
frekvencija podrhtavanja izazvanih ljudskim aktivnostima (npr. ples na
koncertu) bitno je i za izgradnju gradevina kako bi se izbjegla rezonancija.

Koncert

Bruce Springsteen & E Street Band odrzali su trosatni koncert 14. svibnja
2016. god. za 65000 ljudi na stadionu Camp Nou, 500 m od seizmoloske
postaje instituta ICTJA-CSIC (Diaz i sur., 2017). Aktivnost mnogobrojne
publike tijekom koncerta stvorilo je seizmicke valove vidljive na svim
komponentama seizmograma (vertikalnoj i horizontalnim). Amplitude su
bile najvece u horizontalnoj ravnini, a ovisile su o pjesmi. Sinkronizirano
skakanje i plesanje publike u ritmu pjesme moze se opisati potresima
koji se ponavljaju u pravilnim razmacima. VecCina seizmicke energije
koncentrirana je oko osnovnog moda i prvog harmonika (1.8 — 2.3 Hz).
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Vatromet

Energija vibracija tla uzrokovanih vatrometom rasporedena je u Sirokom
spektru frekvencija, za razliku od koncertnih i nogometnih podrhtavanja
nesto manje energije i rasporedenih po harmonicima (Diaz i sur., 2017).
Kod vatrometa, amplitude vibracija slicne su na svim komponentama jer
su izvori vibracija eksplozije raketa u zraku u obliku zvucnih valova koji se
pretvore u elasticne valove u tlu.
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Footquakes. Seizmoloska postaja ICTJA-
CSIC biljezi podrhtavanja tla nastala
skakanjem (engl. footquakes) prilikom
slavlja golova na stadionu FC Barcelone -
moze primiti vise od 90000 ljudi (Diaz |
sur., 2017). Na polufinalnoj utakmici Lige
prvaka izmedu FC Barcelone i FC Bayerna
2015. god. zabiljezila je takve potrese
trajanja 1/ — 18 s, s amplitudama na
horizontalnim komponentama ubrzanja tla
oko tri puta vecim od vertikalne. Za razliku
od koncertnih potresa, seizmicka energija
ovakvih potresa jednoliko je rasporedena
na frekvencijama 1 — 10 Hz bez harmo-
nika jer su to nagle vibracije. Tijekom
slavlja gola navijaci istovremeno skocCe sa
sjedalica i nastave se kratko gibati oko
svojihn  mjesta — takva vibracija nije
dovoljna za dobro definirane harmonike.
Jacina footquakea ovisi i 0 trenutku kada
je gol zabijen — potres je slabiji kod gola
zabijenog na pocetku, a jacCi pri samom
kraju utakmice kad je napetost veca.
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